3. Natuurwaarden van laagveenwateren

3.1 Internationale betekenis

Ondanks de sterke nivellering vertegenwoordigen de Nederlandse laagveenwateren nog steeds een belangrijke natuurwaarde, zowel nationaal als internationaal. Vanwege hun mondiaal unieke karakter (halfnatuurlijke laaglandvenen met een hoge biodiversiteit) zijn de overgebleven grote laagveengebieden op de Ramsar List of Wetlands of International Importance geplaatst (Frazier, 1999). Nationaal Park De Weerribben werd reeds in 1980 opgenomen in deze lijst (zie ook Nijkamp & Van Wetten, 1996). Dit benadrukt het belang van behoud en herstel van Nederlandse laagvenen vanuit internationaal perspectief, in verband met het speciale cultuurhistorische wetlandlandschap, de botanische en vegetatiekundige diversiteit, en de faunadiversiteit. In Nederland broedt bijvoorbeeld meer dan 90% van de Noordwest-Europese populatie van de Lepelaar (Platalea leucorodia) en Purperreiger (Ardea purpurea), en 25-49% van onder andere Zwarte stern (Chlidonias niger), Baardman (Panurus biarmicus) en Blauwborst (Luscinia svecica cyanecula) (Van Turnhout & Hagemeijer, 2001).

3.2 Nationale betekenis

Laagvenen behoren tot de soortenrijkste systemen van ons land, zowel met betrekking tot de flora als de fauna. Een aantal laagvenen hebben daarom in het kader van de Natuurbeschermingswet het predikaat Natuurreservaat gekregen. Vrijwel alle grote reservaten liggen in het laagveendistrict, in het holocene deel van Nederland (Fig. 8). Daarnaast is er een groot aantal kleine laagveentjes in zowel het holocene als het pleistocene deel van Nederland (zie ook 2.1). Naast hun natuurwaarde vertegenwoordigen  de halfnatuurlijke laagvenen ook een belangrijke cultuurhistorische waarde en een aantal laagveengebieden zijn daarom erkend als zogenaamd Belvedère-gebied (naar de gelijknamige beleidsnota over de relatie tussen cultuurhistorie en ruimtelijke inrichting). Ze geven een kijk op een oer-Hollands landschapstype: een verveningslandschap met petgaten, veenplassen, kanalen, legakkers, vervenershuisjes en gemaalmolens. Veel laagveenwateren zijn bijzonder in trek bij de pleziervaart. Vanwege deze combinatie van  natuurfunctie, cultuurhistorische functie en recreatieve functie wordt er op veel laagveenwateren een grote druk gelegd en is het vaak moeilijk of onmogelijk om alleen rekening te houden met de bescherming of het herstel van natuurwaarden.

3.3
Biodiversiteit en achteruitgang
In 1990 koos het Ministerie van LNV het behoud van biodiversiteit als speerpunt binnen het Nederlandse natuurbeleid (Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij, 1990). Een belangrijk deel van de Nederlandse biodiversiteit is te vinden in laagveenwateren. Hierbij bevinden zich ook vele bedreigde planten- en diersoorten. In deze paragraaf zal een beknopt overzicht gegeven worden van de verscheidenheid aan levensvormen in laagveenwateren, en hun onderlinge relaties. Het is immers, zowel vanuit het oogpunt van soortbescherming als van bescherming van laagveenwateren (systemen en landschappen), belangrijk om te weten om welke natuurwaarden het gaat bij de beschermings- en herstelmaatregelen binnen OBN-Laagveenwateren.
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Figuur 8. Nederlandse laagveenreservaten groter dan 100 ha; het laagveendistrict (floradistrict; Van der Meijden, 1996) is geschaduwd. Naar Vermeer & Joosten (1992); nummers 1-13 verwijzen in hun publicatie naar hoogveenreservaten en zijn derhalve in bovenstaande figuur weggelaten. Verwijzingen (SBB = Staatsbosbeheer; PL = Provinciaal Landschap; NM = Natuurmonumenten): 

14. Schildmeer (SBB) 300 ha; 15. De Ae’s (SBB) 190 ha; 16. Hondshalstermeer (SBB) 160 ha; 17. Houtwiel (SBB) 160 ha; 18. Grote Wielen (PL) 300 ha; 19. Alde Feanen (PL) 1340 ha;  20. Sneekermeer (SBB) 490 ha; 21. Terkapelsterpoelen (SBB) 200 ha; 22. De Deelen (SBB) 450 ha; 23. Nannewijd (SBB) 110 ha; 24. Oosterschar (PL) 340 ha; 25. Brandemeer (SBB) 420 ha; 26. Rottige Meenthe (SBB) 650 ha; 27. Lindevallei (PL) 460 ha; 28. Leekstermeer(SBB) 280 ha; 29. Weerribben (SBB) 3070 ha; 30. De Wieden (NM) 4480 ha; 31. Oldematen Zwartewatersklooster (SBB) 170 ha; 32. Molenpolder (SBB) 190 ha; 33. Loosdrechtse en Tienhovense Plassen (NM) 430 ha; 34. Botshol (NM) 260 ha; 35. Kortenhoefse Plassen (NM) 500 ha; 36. Ankeveense Plassen (NM) 560 ha; 37. Naardermeer (NM) 910 ha; 38. Waterland-Oost (SBB) 520 ha; 39. Varkensland (SBB) 510 ha; 40. Ilperveld (PL) 590 ha; 41. Oostzanerveld (NM) 180 ha; 42. Wormer- en Jisperveld (NM) 520 ha; 43. Westwouderpolder (SBB) 120 ha; 44. Westelijke Eilandspolder (PL/SBB) 220 ha; 45. Eilandspolder (SBB) 660 ha; 46. Weelen (SBB) 240 ha; 47. Nieuwkoopse Plassen (NM) 1010 ha; 48. Veenzijdse Duivenvoordse Polder (SBB) 190 ha; 49. Donkse Laagten (SBB) 170 ha; 50. Moerputten (SBB) 120 ha.

3.3.1 Hogere planten, mossen en kranswieren

In laagveenwateren komt een groot aantal plantengemeenschappen voor, waarvan de belangrijkste staan vermeld in tabel 6. De gemeenschappen zijn in 2.4.2 in een tijdreeks geplaatst, die de successie weergeeft van open water naar broekbossen en hoogveentjes. Zoals in 2.1 aangegeven wordt binnen dit deskundigenteam geen late successiestadia behandeld, aangezien deze reeds gedekt worden door drie andere OBN-Deskundigenteams. De vegetatietypen binnen OBN-laagveenwateren omvatten alle aquatische laagveenvegetaties en vroege verlandingsvegetaties aan oevers of op drijvende matten (kraggen) (Tabel 6). De samenstelling van de vegetatie tijdens het verlandingsproces is sterk afhankelijk van het type traditionele agrarische beheer of natuurbeheer (Van Wirdum, 1991; Den Held et al., 1992; Van Wirdum et al., 1992). Onder invloed van eutrofiëring, verdroging en verzuring is het aantal soorten op de meeste plaatsen sterk afgenomen, en komen veel karakteristieke soorten en vegetatietypen op steeds minder locaties voor (hoofdstuk 5).

Mesotrofe en (licht-)eutrofe laagveenwateren (PO43- < 4 (mol L-1; < 0.12 mg PO4-P L-1) worden gekenmerkt door een rijke onderwaterflora van fonteinkruiden en kranswiersoorten. Hierbij zitten ook Rode-Lijst (RL) soorten als Stomp fonteinkruid (Potamogeton obtusifolius), Spits fonteinkruid, Plat fonteinkruid (Potamogeton compressus), Brede waterpest en zeldzamere kranswiersoorten als Kleinhoofdig glanswier (Nitella capillaris; Fig. 9) en Stekelharig kransblad (Chara major). 
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Figuur 9. Kleinhoofdig glanswier (Nitella capillaris). A gedrongen groeivorm, B uitgestrekte groeivorm, C vrouwelijke fertiele kranstakken, D mannelijke fertiele kranstakken, E kranstakken met oögonia, F einddactyl, G oöspore. (Uit: Krause, 1997).

Tabel 6. Overzicht van aquatische en semi-aquatische plantengemeenschappen in Nederlandse laagvenen, gepresenteerd als verbonden (Schaminée et al., 1995; 1996; 1998; Stortelder et al., 1999; Lamers et al., 2001).


	Type
	Verbond
	Enkele karakteristieke soorten



	Open water en 
	KIKKERBEET-VERBOND
	Kikkerbeet, Krabbescheer, Kroos spp.

	oevers in laagvenen
	VERBOND DER KLEINE FONTEINKRUIDEN
	Tenger fonteinkruid, Haarfonteinkruid, Puntig fonteinkruid, Smalle waterpest 

	(plassen, sloten, petgaten)
	WATERLELIE-VERBOND
	Witte waterlelie, Kantige waterlelie, Gele plomp, Watergentiaan, Plat fonteinkruid, Glanzig fonteinkruid, Veenwortel 

	
	VERBOND VAN GESTEELDE ZANNICHELLIA


	Gesteelde zannichellia, Fijne waterranonkel, Ongedoornd hoornblad, Zilte waterranonkel, Groot nimfkruid

	
	VERBOND VAN STEKELHARIG KRANSBLAD 
	Brokkelig kransblad,  Klein glanswier

	
	VERBOND VAN GEWOON KRANSBLAD
	Gewoon kransblad, Klein kroos, Smalle waterpest

	
	VERBOND VAN GROTE WATERRANONKEL
	Fijne waterranonkel, Gewoon sterrekroos, Haaksterrekroos, Rossig fonteinkruid

	
	RUPPIA-VERBOND  (alleen in brakwater venen)
	Snavelruppia

	
	Puntkroos-verbond


	Puntkroos, Watervorkje, Kroosmos, Klein kroos

	Veenmoerassen
	VLOTGRAS-VERBOND
	Beekpunge, Witte waterkers, Lidsteng

	
	WATERSCHEERLING-VERBOND
	Waterscheerling, Hoge cyperzegge, Pluimzegge, Slanewortel, Kroos spp.

	
	RIET-VERBOND
	Riet, Heen, Kleine lisdodde, Mattenbies, Ruwe bies, Moerasvaren, Gele lis, Kalmoes, Liesgras



	Grote-
	VERBOND VAN SCHERPE ZEGGE
	Scherpe zegge, Hartbladig nerf-puntmos, Holpijp, Gele lis, Rietgras

	zeggenvenen
	VERBOND VAN STIJVE ZEGGE
	Stijve zegge, Pluimzegge, Moeraswederik, Melkeppe, Galigaan



	Kleine-zeggenvenen
	KNOPBIES-VERBOND
	Dwergzegge, Ronde zegge, Parnassia, Moeraswespenorchis, Vleesklerige orchis, Armbloemige waterbies, Knopbies, Padderus, Vetblad, Vlozegge,  Sterre-goudmos, Slank wollegras, Gewoon goudmos, Rood schorpioenmos; o.h.a. zeer  rijk aan mossen en levermossen

	
	VERBOND VAN ZWARTE ZEGGE
	Zwarte zegge, Wateraardbei, Zompzegge, Moerasviooltje, , Egelboterbloem, Gewoon haarmos, Moerasstruisgras, Koningsvaren, Kamvaren, Veenmosorchis, Ronde zonnedauwGewoon veenmos, Gewimperd veenmos, Glanzend veenmos, Veen-knopjesmos



	Natte stooiselruigten
	VERBOND VAN HARIG WILGENROOSJE
	Moerasmelkdistel, Harig wilgenroosje, Echte heemst, Echt lepelblad, Koninginnekruid

	
	MOERASSPIRAEA-VERBOND


	Moerasspiraea, Echte valeriaan, Poelruit, Zomerklokje, Moeraslathyrus

	Broekbossen
	VERBOND DER WILGENBROEKSTRUWELEN
	Grauwe wilg, Geoorde wilg, Sporkehout

	
	ELZEN-VERBOND
	Zwarte els, Riet, Gele lis, Pluimzegge, Moeraszegge,Oeverzegge, MoerasvarenGrauwe wilg, Melkeppe, Moeraswederik, Zwarte bes, Dotterbloem, Bittere veldkers

	
	VERBOND DER BERKENBROEKBOSSEN
	Zachte berk, Zompzegge, Haakveenmos, Hennegras, Riet, Zwarte els



	Hoogveentjes in laagveen


	HOOGVEENMOS-VERBOND
	Kleine veenbes, Lavendelhei, Eenarig wollegras, Wrattig veenmos, Hoogveen-veenmos, Rood veenmos, Dophei, Kraaihei, Struikhei, Rode bosbes




Ondergedoken vaatplanten en kranswieren hebben sterk te lijden van eutrofiëring, vooral door concurrentie met snelgroeiende algen en drijfbladplanten als kroos. Daarbij treden drastische veranderingen op in de vegetatiesamenstelling en structuur, zoals beschreven in 2.3.2. In de open-waterfase van veenplassen en petgaten kunnen naast de eerder genoemde hogere planten ook kranswieren aspectbepalend zijn, waarbij gemeenschappen binnen het verbond van Stekelharig kransblad (Charion fragilis) en het verbond van Gewoon kransblad (Charion vulgaris) gevormd worden. Het voorkomen van kranswieren in de Nederlandse laagveenplassen is relatief uitgebreid in kaart gebracht (Tabel 7; Nat, 1994). 

Tabel 7. Inventarisatie van kranswieren in Nederlandse laagveenplassen. 

* = voor 1974; # = na 1974. Uit: Nat (1994).

	
	Vechtplassen en Reeuwijkse plassen
	Botshol
	NW Overijssel
	Friese laagveengebieden

	Fijnstekelig kransblad (Chara aculeolata)
	* #
	#
	*
	

	Ruw kransblad     (Chara aspera)
	* #
	* #
	*
	* #

	Brakwater kransblad (Chara canescens)
	
	
	*
	

	Gebogen kransblad (Chara connivens)
	
	#
	*
	

	Brokkelig kransblad (Chara contraria)
	* #
	* #
	* #
	

	Breekbaar kransblad (Chara globularis)
	* #
	* #
	* #
	* #

	Stekelharig kransblad (Chara major)
	* #
	* #
	* #
	*

	Gewoon kransblad (Chara vulgaris)
	* #
	
	* #
	#

	Kleinhoofdig glanswier (Nitella capillaris)
	
	
	
	*

	Buigzaam glanswier (Nitella flexilis)
	* #
	* #
	* #
	* #

	Klein glanswier   (Nitella hyalina)
	* #
	
	*
	*

	Puntdragend glanswier (Nitella mucronata)
	* #
	#
	*
	#

	Vruchtrijk glanswier (Nitella syncarpa)
	*
	
	
	

	Doorschijnend glanswier (Nitella translucens)
	* #
	
	
	

	Sterkranswier (Nitellopsis obtusa)
	* #
	* #
	*
	

	Groot boomglanswier (Tolypella prolifera)
	#
	
	*
	#


Een bekend voorbeeld van een kranswierrijke laagveenplas is de Botshol. Ook van andere veenplassen is de (althans gedeeltelijke) dominantie door kranswieren bekend van de tijd vóór de sterke eutrofiëring in de zestiger/zeventiger jaren. In de veertiger jaren was bijna het hele open water- gebied van de Loosdrechtse en Breukeleveense plassen met kranswieren begroeid (Leentvaar & Mörzer Bruijns, 1962), waarvan rond 1980 slechts een klein deel over was (Best et al., 1984). Ook de kranswierbegroeiingen van de diepe Maarsseveense plas zijn rond 1980 sterk achteruitgegaan. Hetzelfde patroon doet zich voor in de Nieuwkoopse plassen, waar de in de dertiger jaren aanwezige kranswiervegetatie vrijwel geheel verdween. In de Ankeveense plassen, de Reeuwijkse plassen en de Vinkeveense plassen is een sterke achteruitgang geconstateerd. Vaak worden zeldzame kranswieren als Brokkelig kransblad (Chara contraria) ten gevolge van eutrofiëring geheel verdrongen door algemenere soorten als  Breekbaar kransblad (C. globularis) en verschillende fonteinkruiden. Bij sterkere verontreiniging worden Smalle waterpest (Elodea nutalii) en Grof hoornblad (Ceratophyllum demersum) dominant (Bruinsma et al., 1998), en vervolgens kroossoorten en/of algen. De sterke achteruitgang van kranswieren is ook opgetreden in de Weerribben en de Wieden in NW Overijssel, alsook in de Friese laagveengebieden (m.n. de boezemwateren). In de Botshol en in de Vinkeveensche Plassen zijn de kranswieren echter als resultaat van herstelmaatregelen weer dominant geworden. Ook in het Duinigermeer is na actief biologisch beheer (wegvangen van witvis) een sterke ontwikkeling van waterplanten waaronder kranswieren opgetreden.

Binnen het voedselweb vervullen ondergedoken waterplanten verschillende belangrijke functies (Ozimek et al., 1990; Scheffer et al., 1994; Moss, 1998a; Van Donk et al., 1993; 1994; Van Donk & Van de Bund, subm.). Op de eerste plaats concurreren ze om voedingsstoffen met fytoplankton en epifyten en zijn op deze wijze in staat om algengroei tegen te gaan. Dit blijkt echter alleen op te gaan voor lage nutriëntenniveau’s (Jeppesen et al., 1999). Daarnaast zorgen ze voor structuur; ze worden bewoond door perifyton en allerlei evertebraten. Ten derde bieden ze aan zoöplankton een schuilplaats tegen predatoren. Bovendien dienen ze als voedsel voor onder andere vogels en vissen (Van Donk & Otte, 1996). Tenslotte kunnen waterplanten stoffen afscheiden die de groei van epifyten en fytoplankton remmen, zogenaamde allelopathische verbindingen. Van verschillende planten, waaronder Grof hoornblad, Aarvederkruid, Glanzig fonteinkruid, Krabbescheer en Stekelharig kransblad is bekend dat ze stoffen (o.a. polyfenolen) uitscheiden die de groei van cyanobacteriën remmen (Jasser, 1995). Groenalgen werden echter juist gestimuleerd in hun groei, hoewel van Chara ook bekend is dat de bloei van groenalgen geremd kan worden (W. van de Bund, pers. comm.). Mogelijk zijn een aantal allelopathische verbindingen ook giftig voor hogere organismen, zoals andere planten en zoöplankton.
Niet alleen submerse vegetaties, maar ook helofytenvegetaties in laagveenwateren zijn sterk achteruitgegaan (Graveland & Coops, 1997). Biezen- en waterrietvelden (gemeenschappen binnen het Riet-verbond (Phragmition australis)) zijn in veel plassengebieden achteruitgegaan. De RL-soort Draadzegge (Carex lasiocarpa) is een zeldzame verschijning geworden in helofytenvegetaties. Voor de Reeuwijkse Plassen is op basis van luchtfoto’s de verandering van het oppervlak aan rietland in kaart gebracht (Graveland& Coops, 1997). In de periode tussen 1930 en 1967 was er sprake van een afname van 52%. In de daarop volgende periode tot 1995 nam het areaal nog verder af (27%). Een vergelijkbare achteruitgang werd in het Weerslootgebied bij de Loosdrechtse Plassen geconstateerd (Barendregt et. al., 1990). Een van de oorzaken voor de achteruigang van helofytenvegetaties lijkt  stabilisatie van het waterpeil, waardoor rhizomen beschadigd worden door zuurstofgebrek en golfwerking en stroming meer geconcentreerd tot oeverafslag leiden (Clevering, 1995; Lenssen et al., 2000).

Verlanding door de RL-soort Krabbescheer (Stratiotes aloides), met de voor laagveensloten karakteristieke Krabbescheer-associatie (Stratiotetum) was eens erg algemeen in Nederland, maar wordt een steeds zeldzamere verschijning (Niemeijer et al. 2000). Vroeger werden de krabbescheermassa’s bij het schonen van laagveensloten ter bemesting op het land verspreid. De drijvende krabbescheervegetaties vormen een belangrijk biotoop voor onder andere Zwarte stern en de zeldzame libel Groene glazenmaker (Aeshna viridis). Ook vegetaties van het Waterscheerling-verbond (Cicution virosae) vormen drijftillen in luwten van sloten en petgaten, waar planten als Slangewortel (Calla palustris), Waterscheerling (Cicuta virosa), Wateraardbei (RL; Potentilla palustris), Waterdrieblad (RL, Menyanthes trifoliata) vanaf de kant over een dikke sapropeliumlaag groeien. Ze vestigen zich vaak op losgeslagen wortelstokken van Kleine lisdodde (Typha angustifolia), Mattenbies (Scirpus lacustris) en nymphaeïde soorten.
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Figuur 10. Krabbescheer (Stratiotes aloides; IFAS) en Rood schorpioenmos (Scorpidium scorpioides; A. Hale, www.bryos.co.uk).

Verlandingsgemeenschappen gedomineerd door grote zeggen vallen voor laagveenwateren uiteen in het verbond van Scherpe zegge (Caricion gracilis) en het verbond van Stijve zegge (Caricion elatae). Het verbond van Scherpe zegge (Carex acuta = C. gracilis) wordt behalve door de naamgever gekenmerkt door onder andere Gele lis (Iris pseudacorus), Rietgras (Phalaris arundinacea), Holpijp en Liesgras. Het verbond van Stijve zegge komt op minder voedselrijke plaatsen voor en kent daardoor lagere presenties van de eutrafente soorten  (Schaminée et al., 1995). Een opvallende gemeenschap binnen dit verbond is de Galigaan-associatie (Cladietum marisci), waarvan de naamgever (Cladium mariscus) op de Rode Lijst staat, een associatie die zowel op zoete als op zwak brakke locaties voorkomt.

Zonder menselijk ingrijpen (maaien en kappen) zullen de meeste vegetatietypen van de late successiestadia uiteindelijk overgaan in struweel of broekbos (zie 2.4.2). In het verleden werden veel van deze vegetaties in stand gehouden door eenmaal in de twee tot drie jaar in de herfst te maaien. Bij jaarlijks maaien in de nazomer of herfst kan er omvorming plaatsvinden naar hooilanden, zoals het Dotterverbond (Calthion palustris) en het Verbond van Zwarte zegge (Caricion nigrae) (Schaminée et al., 1995). Veelal ontstaan hooilanden wanneer er geringe bemesting plaatsvindt met waterplanten of slootbagger. Zonder deze bemesting ontstaan kruidenrijke rietlanden van de associatie van Echte koekoeksbloem (Lychnis flos-cuculi) en Gevleugeld hertshooi (Hypericum tetrapterum), en vervolgens veenmosrietland. Door eutrofiëring kan het kruidenrijk- rietlandstadium echter overgeslagen worden.

Kleine zeggengemeenschappen in laagvenen behoren tot twee mosrijke verbonden, het verbond van Zwarte zegge (Caricion nigrae) en het Knopbies-verbond (Caricion davallianae). Het eerste verbond komt op minder gebufferde (zwak-zure) locaties voor en wordt gekenmerkt door onder andere Wateraardbei (Potentilla palustris), Moerasstruisgras (Agrostis canina) en Zwarte zegge (Carex nigra). Karakteristieke mossen zijn ondermeer Sliertig nerfpuntmos Calliergon stramineum, Gewimperd veenmos (Sphagnum fimbriatum), Veenknopjesmos (Aulacomnium palustre) en  Gewoon veenmos (S. palustre). Het zeldzame Sparrig veenmos (S. teres) kan ook voorkomen binnen deze gemeenschap. De bekendste associatie binnen het verbond van Zwarte zegge is het Veenmosrietland (Pallavicinio-Sphagnetum), met Kamvaren (Dryopteris cristata), Ronde zonnedauw (Drosera rotundifolia), Veenmosorchis (Hammarbya paludosa), Elzenmos (Pallavicinia lyellii) en Moerasgaffeltandmos (Dicranum bonjeanii). Dit type vegetatie ontstond op zoete en zwak-brakke locaties die jaarlijks in het najaar en de winter gemaaid werden en soms extensief beweid werden. Verder werd er plaatselijk veenmos en Zonnedauw getrokken voor respectievelijk de bloemisterij en medicinale doeleinden.

Binnen het Knopbiesverbond is de associatie van Schorpioenmos en Ronde zegge (Scorpidio - Caricetum diandrae) het belangrijkste vegetatietype in laagveen. Het komt alleen nog voor in de grote laagveengebieden in het Laagveendistrict in Noordwest-Overijssel en in het grensgebied van Holland en Utrecht. De associatie vormt kleine tot uitgestrekte kraggen als onderdeel van de verlandingsreeks (2.4.2) in plassen en petgaten (Westhoff et al., 1971; Van Wirdum, 1991). De trilvenen worden ook wel aangeduid met de term ‘kalkmoerassen’, in verband met het basenrijke water in de toplaag. De kragge volgt meestal het waterpeil, waardoor de hydrologische omstandigheden stabiel zijn. Wanneer het veenpakket verankerd ligt of de grond raakt, zal het verzuren en ontstaan veenmosrijke rietlanden. Bekende mossen binnen de associatie van Schorpioenmos en Ronde zegge zijn Rood schorpioenmos (Scorpidium scorpioides; Fig. 10), Groot veenvedermos (Fissidens adianthoides), Gewoon goudmos (Campylium polygamum), Sterre-goudmos (C. stellatum), en de levermossen Pellia neesiana en Riccardia multifida. Vanwege de overheersende bruine kleur de dominante mossen  wordt dit vegetatietype de bruinmos-fase (naar de Engelse term brownmoss phase) genoemd in de successiereeks (2.4.2). Naast Ronde zegge (R.L., Carex diandra) komen hierin onder andere ook Plat blaasjeskruid (R.L., Utricularia intermedia), Wateraardbei, Groenknolorchis (RL, Liparis loeselii) Moerasvaren (Thelypteris palustris) en het ernstig bedreigde Slank wollegras (R.L., Eriophorum gracile) voor. 

Broekbosvegetaties, die zich ontwikkelen wanneer er geen maaibeheer (meer) gevoerd wordt (2.4.2), worden opgedeeld in Moerasvaren-Elzenbroek (Thelypterido - Alnetum), Zompzegge-Berkenbroek (Carici curtae – Betuletum pubescentis) en de associatie van Grauwe wilg (Salicetum cinereae).  Hiervoor wordt verwezen naar het OBN Preadvies Natte Bossen (Poels et al., 2000).

In van grond- of oppervlaktewater geïsoleerde laagveenkraggen kan de vegetatie overgaan in een Moerasheide (Sphagno palustris – Ericetum). Kenmerkend is dat er niet alleen min of meer karakteristieke hoogveensoorten in voorkomen, zoals Lavendelhei (R.L., Andromeda polifolia),  Eenarig wollegras (RL, Eriophorum vaginatum), Hoogveen-veenmos (S. magellanicum), Ronde Zonnedauw (R.L.) maar ook minerotrafente soorten zoals Riet, Veenreukgras (Anthoxantum odoratum) en Moerasgaffeltandmos. Aangezien de minerotrafente component zichtbaar blijft, wordt dit type veen bij voorkeur aangeduid als overgangsveen. In een later stadium, wanneer de rhizosfeer van de gehele vegetatie boven het kalkrijke grond- of oppervlaktewater rijst, is de weg mogelijk vrij naar hoogveenvegetaties binnen het Hoogveenmos-verbond (Oxycocco – Ericion). Het al dan niet optreden van deze ontwikkeling is echter omstreden (Van ’t Veer et al., 2000).

Het scala aan successiestadia van open water naar semi-terrestrisch, elk stadium met een eigen vegetatiestructuur en soortenspectrum, zorgt voor een grote diversiteit aan soorten en aan habitats voor fauna. Elk stadium kent een (groot) aantal Rode-Lijstsoorten, en veel van de in laagveenwateren voorkomende vegetatietypen zijn in Nederland (sterk) bedreigd in hun voortbestaan.

3.3.2 Fytoplankton

In figuur 12 staan verschillende groepen algen uitgezet in een trofie-pH-diagram. In een oligotroof milieu domineren sieralgen (desmidiaceeën) onder zwakzure omstandigheden en oligotrafente kiezelwieren (diatomeeën) bij hoge pH. Bij toenemende productiviteit en pH worden achtereenvolgens chrysofyceeën, dinoflagellaten, eutrafente kiezelwieren en tenslotte cyanobacteriën (blauwwieren) dominant (Mur, 1980; Scheffer & Rinaldi, 1997; Brönmark & Hansson, 1998). De laatste groep, waarvan de meeste soorten kolonievormend zijn, omvat veel ‘probleemsoorten’, die hypertroof water bijvoorbeeld ongeschikt kunnen maken als drinkwater. 

De meeste plassen en vaarten in Nederland zijn hypertroof en worden gedomineerd door vele groenwiersoorten die tot de Chlorococcales behoren. In een aantal wateren worden deze gedurende een kortere of langere periode verdrongen door cyanobacteriën. In nog maar een klein aantal veenwateren, waaronder het Botshol, komen nog mesotrafente algengemeenschappen voor met veel dinoflagellaten en chrysophyceeën. Dit beeld is echter schaars geworden (Mur, 1980).

De verdeling van sommige algengroepen kan, wanneer de werking van stroming en wind niet te groot is, gestratificeerd zijn. Dit treedt vooral op bij soorten die actief kunnen bewegen, doordat ze zweepharen (flagellen) bezitten (chrysofyceeën, dinoflagellaten) of door het reguleren van hun dichtheid. Sommige cyanobacteriën kunnen hun dichtheid reguleren door middel van het volume van hun gasvacuole (Walsby, 1987). Bij lage fotosyntheseactiviteit (donker) worden er weinig fotosyntheseproducten in de cel opgeslagen, waardoor de turgordruk afneemt en daardoor de gasvacuole uitzet. Het gevolg is dat de alg stijgt naar een laag waarin het lichtklimaat gunstiger is. Door de toename van de fotosynthesesnelheid zal het omgekeerde proces plaatsvinden en zal het organisme weer zakken. Op deze manier blijven deze cyanobacteriën onder normale omstandigheden altijd in een laag met de optimale lichtintensiteit.

Door het jaar heen vindt er vaak een verschuiving plaats van de algengroepen. In hypertrofe wateren treedt in het voorjaar veelal een bloei van kiezelwieren op, die een laag temperatuursoptimum hebben en veel licht kunnen verdragen. Deze bloei wordt gevolgd door groenwieren (Fig. 11). In de loop van de zomer verdwijnt deze groep vaak weer en treedt er bloei van cyanobacteriën op. Deze groep blijft tot in het najaar dominant en sterft vervolgens massaal af. Door de wind bijeengedreven vormen zich lagen van enkele centimeters, die stinken en giftig kunnen zijn voor andere organismen. Het water is daarmee niet meer zonder meer te gebruiken als zwemwater en voor de bereiding van drinkwater (Mur, 1980). In zeer eutrofe laagveenplassen was Planktothrix (oude naam Oscillatoria) jarenlang dominant. De laatste jaren wordt dit patroon in steeds meer  wateren doorbroken, waardoor er weer kiezelwierbloei optreedt in het voorjaar. Microcystis speelt in deze wateren een veel minder prominente rol en kan pas incidenteel voorkomen in jaren met wat helderder water (M.-L. Meijer, pers. comm.).
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Figuur 11. Scenedesmus protuberans, een groenalg. (Foto: Protist Information Server.)
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Figuur 12. Schematische weergave van de verschillende hoofdgroepen aan algen in een pH-trofie-diagram (Brönmark & Hansson, 1998).

De  productie van algen wordt gelimiteerd door licht en/of nutriënten (koolstof, fosfor, stikstof, kiezel, etc.). Onder mesotrofe en eutrofe omstandigheden is over het algemeen fosfor, in het water met name aanwezig als fosfaat, het belangrijkste limiterende element. In eutrofe meren kan er een verandering optreden in het type limitatie. Voor de cyanobacterie Planktothrix (Oscillatoria) agardhii is aangetoond dat de groei van deze soort gedurende het jaar achtereenvolgens door fosfaat, licht en stikstof gelimiteerd was (Zevenboom, 1982; Zevenboom et al., 1982). Deze groeilimitaties waren echter maar kortstondig en hadden geen invloed op de planktonsamenstelling. In hypertrofe wateren wordt deze samenstelling voornamelijk bepaald door de beschikbaarheid van licht. 

Een aantal cyanobacteriën is in staat om stikstof uit de lucht te fixeren, waardoor de organismen onder stikstofgelimiteerde omstandigheden een concurrentievoordeel kunnen hebben ten opzichte van andere soorten. Dit is inderdaad bekend van Anabaena- en Aphanizomenon-soorten, die zich massaal ontwikkelden tot fosfaat limiterend werd. Verwijdering van stikstof uit het water is hier dus zinloos.

Licht bepaalt in sterke mate de groei en samenstelling van het fytoplankton. De cyanobacterie P. agardhii blijkt bijvoorbeeld al bij veel lagere lichtintensiteit geremd te worden in zijn groei dan het groenwier Scenedesmus protuberans. Dit houdt dus in dat hoge lichtintensiteit in de bovenlaag van het water ongunstig is voor de cyanobacterie (Van Liere& Walsby, 1982). Cyanobacteriën in het algemeen kunnen als echte schaduwsoorten beschouwd worden. In ondiepe laagveenwateren zijn vooral Planktothrix en Lyngbia soorten dominant. Het lichtklimaat is hier door opwerveling van bodemdeeltjes zodanig dat alleen schaduwminnende soorten kunnen voorkomen. In diepere wateren kunnen deze organismen ook hoge lichtintensiteiten overleven door naar grotere diepte te zakken. Een voorbeeld hiervan is Microcystis aeruginosa. In hypertrofe wateren is dit, door de lagere lichtintensiteit, niet nodig en komen cyanobacteriën (zoals P. agardhii) homogeen verdeeld over de bovenlaag voor (Mur, 1980).
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Figuur 13. De cyanobacterie Microcystis aeruginosa onder het microscoop (links) en een typisch voorbeeld van Microcystis sp. bloei. (J. Patchett, cyanosite: www.cyanosite.bio.purdue.edu.)

Verschillende groepen algen bezitten aanpassingen om vraat door zoöplankton tegen te gaan, zoals een dikke celwand, filamenteuze groeivorm, stekels, slijmlaag en kolonievorming (Brönmark & Hansson, 1998; Fig. 13). Met name de kolonievorming van cyanobacteriën speelt een belangrijke rol bij de problemen die optreden bij actief biologisch beheer in laagveenwateren (zie 4.4 en 6.2.2).

Fytoplankton concurreert om voedingsstoffen met macrofyten en perifyton (zie 3.3.1). Daarnaast kan de groei van fytoplankton (met name van cyanobacteriën) geremd worden door allelopathische stoffen die door hogere planten geproduceerd worden, zoals in de vorige paragraaf beschreven. De effecten op het fytoplankton zullen vervolgens doorwerken op hogere trofische niveaus: zoöplankton en vissen (zie 4.4). 

3.3.3 Macrofauna

Dagvlinders

De meeste dagvlinders maken op systeemniveau (laagveen) gebruik van het landschap. De ecologische verschillen tussen de soorten berusten op de verschillen in levenscyclus, hun relatie met planten en het gedrag van populaties in tijd en ruimte. Alle soorten hebben gemeenschappelijk dat in het larvale stadium relaties bestaan met bepaalde plantensoorten (waardplanten) en vaak ook met bijzondere standplaatscondities van de planten (variatie in voedingswaarde van de waardplant) of met hun abundantie of groeipatroon. In het adulte stadium bepaalt naast de aanwezigheid van de waard- en foerageerplanten vooral het vegetatiebeeld en de ruimtelijke configuratie van habitats de keuze van de plek waar de vlinders zich voortplanten.

Van de Grote vuurvlinder (Lycaena dispar) komt in Nederland de endemische ondersoort batava voor. Een voorwaarde die de soort aan zijn habitat stelt is het voorkomen van Waterzuring (Rumex hydrolapathum), die als waardplant wordt gebruikt. Het vrouwtje zet bij voorkeur eitjes af op zuringplanten in ijle veenmosrietlanden die onder voedselarme omstandigheden groeien, op plekken waar sprake is van een overgang van een hogere naar een lagere rietvegetatie. Hier is de temperatuur enkele graden hoger dan in de directe omgeving, wat nodig is voor een voldoende hoog activiteitsniveau van de vlinders. Daarnaast is de Grote vuurvlinders afhankelijk van grote leefgebieden met een sterke ruimtelijke afwisseling (veldzomen en mozaïeken) van schrale rietlanden voor de voortplanting en bloemrijke ruigtes voor de nectarvoorziening van adulten. De soort gaat de laatste decennia sterk in aantal achteruit en momenteel is er nog maar één grote populatie over, in De Weerribben. Door het te kleine en te versnipperde leefgebied heeft de populatie te weinig speelruimte om slechte omstandigheden te bufferen. Door het dichtgroeien met bos en het niet meer vergraven van veen vindt er niet genoeg verlanding meer plaats, wat betekent dat in de toekomst onvoldoende leefgebied zal ontstaan. Ook is de waterkwaliteit zodanig verslechterd dat verlanding van petgaten tot rietland en trilveen niet meer optreedt. De weinige nog bestaande rietlanden worden vaak niet optimaal beheerd: ze worden op het verkeerde tijdstip gemaaid, verzuren, veranderen in hooiland of zijn te dicht van structuur (Oostermeijer, 1996).

De Zilveren maan (Clossiana selene) is een soort van moerasjes langs waterlopen door heiden en hoogvenen, laagveenmoerassen (veenmosrietland) en blauwgraslanden. De soort is in staat om op kleine terreinen duurzame populaties in stand te houden, maar is wel afhankelijk van een vochtig en relatief koel microklimaat en van waardplanten die in de groeifase zijn. In laagveenmoerassen is dit vooral Moerasviooltje (Viola palustris) (Bink, 1992). De Zilveren Maan heeft zich vooral weten te handhaven in de laagveengebieden van Friesland, NW-Overijssel en het Utrechts-Hollandse plassengebied. De leefgebieden op de hogere zandgronden zijn daarentegen nagenoeg verlaten. 

De Aardbeivlinder (Pyrgus malvae) komt voor in schrale graslanden die licht beweid of laat in het seizoen gemaaid worden en in moerassen met een laagblijvende begroeiing. In laagveengebieden is het voorkomen van de waardplant Tormentil (Potentilla erecta) belangrijk. De soort is in Nederland sterk achteruit gegaan. Belangrijke populaties bevinden zich nu nog in de Wieden en het Bargerveen. 

Bovengenoemde moerasvlinders hebben gemeen dat ze een grote variatie in vegetatiediversiteit en -structuur vereisen, in de vorm van het naast elkaar voorkomen van verschillende (vooral jonge) verlandingsstadia. Deze successiestadia komen steeds minder voor, met name door een afname van de dynamiek. De afhankelijkheid van actief beheer (maaien) en de manier waarop dit wordt uitgevoerd, wordt daardoor erg groot.

Libellen

Libellen zeggen in natte systemen iets over de kwaliteit van het landschap op systeemniveau. Er is vaak een duidelijke relatie met de waterkwaliteit en de (structuur van de) aanwezige watervegetatie, vooral voor ei-afzetting en de ontwikkeling van de larven. Imago’s zijn vaak afhankelijk van de oeverzone voor schuilen, paren en fourageren.

Zeven libellensoorten kunnen karakteristiek voor laagveenmoerassen worden genoemd: Variabele waterjuffer (Coenagrion pulchellum), Smaragdlibel (Cordulia aenea), Vroege glazenmaker (Aeshna isosceles), Glassnijder (Brachytron pratense), Bruine korenbout (Libellula fulva), Gevlekte witsnuitlibel (Leucorrhinia pectoralis) en de Groene glazenmaker (Fig. 14). Laatstgenoemde soort is het meest karakteristiek, omdat hij alleen voorkomt bij goed ontwikkelde jonge verlandingsvegetaties waarin Krabbescheer domineert. In 1997 is tenslotte onverwacht de ernstig bedreigde Noordse winterjuffer (Sympecma paedisca) teruggekeerd in de Weerribben (De Groot, 1999). In 1999 verscheen ook de Donkere waterjuffer (Coenagrion armatum) opnieuw (G.-J. van Duinen, pers. comm.; Fig. 14).

De Groene glazenmaker zet haar eieren af in planten van Krabbescheer, Egelskop of Lisdodde. De soort is de afgelopen eeuw sterk afgenomen en is nu vrijwel beperkt tot de laagveenmoerassen en veenweidegebieden van Utrecht en Holland en NW-Overijssel. Ook de Glassnijder gaat in aantal achteruit, maar komt behalve in de laagvenen van Utrecht, Holland en NW-Overijssel ook voor in andere waterrijke gebieden elders in Nederland. Voorwaarde is de aanwezigheid van een rijke oevervegetatie. De eieren worden afgezet op drijvende delen van grote waterplanten, zoals stengels van Lisdodde. De Bruine korenbout zet haar eieren af op stilstaande wateren met een goed ontwikkelde oevervegetatie. Belangrijke populaties bevinden zich nog in het Utrechts-Hollandse plassengebied en in NW-Overijssel. De in Nederland zeldzame Gevlekte witsnuitlibel is ook sterk in aantal afgenomen, vooral op de hogere zandgronden. Grote populaties zijn nu alleen nog in enkele laagveenmoerassen aanwezig (NW-Overijssel, Kortenhoefse Plassen, Rottige Meenthe). Dit zijn mogelijk tevens de belangrijkste populaties in heel NW-Europa. Het wijfje zet de eitjes af in het water van meestal matig voedselrijke laagveenwateren of matig voedselarme vennen.
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Figuur 14. Groene glazenmaker (Aeshna viridis) mannetje (links) en Donkere waterjuffer (Coenagrion armatum) mannetje . Foto’s: A. van der Heijden.

Vooral de aanwezigheid van uitgebreide Krabbescheervegetaties, rijk gestructureerde verlandingszones en gebiedseigen matig voedselrijk, helder water zijn zeer belangrijk voor bovengenoemde laagveenlibellen. Krabbescheervelden bieden aan tenminste twaalf soorten optimale omstandigheden voor de larven, doordat ze tussen de dicht op elkaar staande planten geen last hebben van vispredatie en zelf prooi in overvloed kunnen vergaren (De Groot, 1999).

Sprinkhanen

In verband met de warmteregulatie en de ontwikkeling van eieren en nymfen is het microklimaat van een terrein één van de belangrijkste factoren die de verspreiding en dichtheden van verschillende soorten sprinkhanen stuurt. Vooral de temperatuur en het vochtgehalte van de bodem, belangrijk voor de ontwikkeling van de eieren, spelen in deze specialisatie een belangrijke rol. Sommige soorten zijn afhankelijk van variatie in vegetatiestructuur, omdat fourageren, baltsen, paren en eileg in verschillende vegetatietypen plaatsvindt. Sprinkhanen maken van het landschap gebruik op microschaal (‘standplaats’).

Drie relatief zeldzame soorten kunnen als kenmerkend voor moerasgebieden worden beschouwd, hoewel ze zowel in laag- als in hoog-Nederland voorkomen. De Moerassprinkhaan (Stethophyma grossum) komt in Nederland voor in verschillende vochtige biotopen, zoals vochtige heidevelden, hooilanden en blauwgraslanden Meestal zijn deze vegetaties gecombineerd met een opgaande vegetatie, zodat een afwisselende vegetatiestructuur ontstaat. Een hoge bodemvochtigheid in het winterhalfjaar lijkt belangrijk. Moerassprinkhanen zijn herbivoor en eten een grote variatie aan grassen en zeggen (Kleukers et al., 1997). De soort werd vroeger verspreid op de zandgronden gevonden en lokaal in laagveengebieden van Friesland, NW-Overijssel en het Vechtplassengebied. Met name in laag-Nederland lijkt van een sterke achteruitgang sprake. Voor een goede ontwikkeling van de eieren is een passend waterpeilbeheer in zowel zomer als winter belangrijk.

De Gouden sprinkhaan (Chrysochraon dispar) is in Nederland beperkt tot vochtige terreinen met een halfhoge vegetatie van russen, grassen of zeggen. In NW-Overijssel en Utrecht komt de soort voor in veenmosrietland. Daarnaast zijn populaties aanwezig in het Wooldse Veen en in enkele gebieden in Limburg. De soort is herbivoor en eet een grote variatie aan grassen en zeggen (Kleukers et al., 1997). Het is niet onwaarschijnlijk dat de soort landelijk is afgenomen. Vooral het in stand houden van extensief beheerde, structuurrijke vochtige graslanden is voor het voortbestaan van de Gouden sprinkhaan belangrijk.

De Zompsprinkhaan (Chorthippus montanus) komt vrijwel uitsluitend voor in of in de buurt van vochtige biotopen, met name in gedegenereerd hoogveen (Peel), veenmosrietland (NW-Overijssel) en blauwgrasland (Twente, Achterhoek). De soort is herbivoor en leeft in laagveengebieden vooral van riet, russen en zeggen. Zompsprinkhanen zijn deze eeuw duidelijk in aantal en verspreiding achteruit gegaan (Kleukers et al., 1997). Hoewel voor de ontwikkeling van de eieren een relatief hoge vochtigheid van de bodem is vereist, is er sprake van een geringe tolerantie voor langdurige inundatie. Vochtgradiënten binnen een terrein dienen dan ook zoveel mogelijk in stand gehouden of hersteld te worden. 

Watermacrofauna
Laagveenwateren herbergen een zeer soortenrijke macrofauna. Higler & Semmekrot (1999) hebben een overzicht gemaakt van een groot aantal deelstudies naar watermacrofauna in het laagveengebied van vooral sloten, petgaten en enkele plassen. Dit leverde een lijst van bijna 500 soorten op die makkelijk kan worden uitgebreid, maar waarin de belangrijkste soorten wel zijn opgenomen. Alle soorten van min of meer gebufferde, stilstaande wateren kunnen in laagveenwateren worden aangetroffen. Voor het voorkomen in laagveenwateren zijn geen bijzondere specialisaties vereist, zoals dat wel het geval is in stromende, zure, brakke en zoute en diepe wateren. Bovendien zijn de wateren meestal niet erg diep, waardoor de watertemperatuur snel kan stijgen. Verder kan licht in veel wateren tot de bodem doordringen, wat gunstig is voor oogjagers en waardoor waterplanten in de hele waterkolom kunnen groeien (Higler & Semmekrot, 1999). Waterplanten bieden vestigingsmogelijkheden voor zowel fauna als voor algen, waarmee slakken zich voeden. Bovendien bieden ze schuilplaatsen, substraat voor eiafzet en voor een aantal soorten ook voedsel. Verder zorgen planten voor een verminderde turbiditeit en voor een meer stabiele bodem (Painter, 1999). Zuurstof is in relatief schone wateren geen beperkende factor. Door deze omstandigheden zijn veel soorten in staat hun levenscyclus in laagveenwateren te voltooien.

Een belangrijke oorzaak voor de rijkdom van de fauna van laagveenwateren is de grote variatie in waterkwaliteit en vegetatie. Met name de wateren die op de grens van het Pleistoceen en Holoceen liggen en gevoed worden door kwel zijn zeer waardevol. Binnen de provincie Noord-Holland zijn veel soorten uitsluitend in het Vechtplassengebied aangetroffen, vooral in de plassen zelf (Naardermeer, Ankeveense en Kortenhoefse plassen, Wijde Blik en Spiegelplas) en in polders waarin petgaten voorkomen (Kortenhoefse en Ankeveense polder). Het betreft hier in veel gevallen landelijk zeldzame soorten, wat duidt op de bijzondere milieu-omstandigheden (Van der Hammen, 1992). Dit geldt overigens voor het hele overgangsgebied tussen de hogere en lagere gronden, van Noord- tot Zuid-Nederland (H. van der Hammen, pers. comm.). Naast de variatie tussen wateren, is de variatie binnen afzonderlijke wateren in vegetatiesamenstelling en -structuur belangrijk voor de faunistische rijkdom. Hierbij gaat het om de vegetatiezonering van oever naar open water en om verlandingsreeksen. De meeste in laagveenwateren voorkomende faunasoorten kunnen in alle verschillende laagveenwatertypen voorkomen. Tussen de verschillende structuren binnen een waterlichaam bestaan echter duidelijke verschillen in het voorkomen van soorten.

Binnen de faunistisch gezien zeer rijke Krabbescheervegetaties heeft Higler (1977) vijf secties onderscheiden op basis van het drijven of ondergedoken zijn en de dichtheid van Krabbescheerplanten (Fig. 15). Binnen elk van deze secties is een aantal soorten sterker vertegenwoordigd dan in de andere secties. Sectie C, de overgang tussen drijvende en ondergedoken Krabbescheer, is de rijkste sectie wat aantal soorten en individuen betreft, doordat in deze overgang meer soorten voorkomen dan in elk van de twee aangrenzende secties. Dit neemt echter niet weg dat de andere secties voor andere soorten van belang zijn. De dichtheid van Krabbescheer is in sectie C het hoogste, wat meer schuilmogelijkheden en meer voedsel per oppervlakte-eenheid oplevert. Dichte Krabbescheervegetaties zijn niet of nauwelijks toegankelijk voor vissen. Belangrijke toppredatoren zijn libellenlarven. Gittenberger et al. (1998) noemen de bescherming tegen vissen als een van de oorzaken voor de zeer rijke zoetwaterslakkenfauna in Krabbescheervegetaties.
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Figuur 15. Ruimtelijke verspreiding van macrofaunasoorten met verschillende niches in Krabbescheervegetaties. (Uit: Higler, 1977).

Het spreekt voor zich dat het verdwijnen van Krabbescheervegetaties een enorme verarming betekent voor de watermacrofauna. Eén van de soorten waarvoor dit in het bijzonder geldt is de Groene glazenmaker die gebonden is aan Krabbescheer (zie eerder). De eieren worden in de bladeren van Krabbescheer gelegd en zinken in de winter mee onder water. Met name in de zomer vereisen de larven een vrij hoog zuurstofgehalte in het water (Schorr, 1990). Paring en rusten vindt plaats in oevervegetaties (Sternberg, 2000).

Onderzoek van Higler en Verdonschot (1989) in veensloten liet zien dat de oevervegetatie het rijkste microhabitat is. De auteurs veronderstellen dat ongestoorde, rijk gestructureerde oevervegetaties een kraamkamerfunctie hebben voor het hele water. Overigens is boven water de oevervegetatie van belang voor het foerageren in luwte, voor eiafzet van bijvoorbeeld kokerjuffers, voor uitsluipmogelijkheden van ondermeer libellen en als rustplaats voor volwassen macrofauna. Als tweede in soortenrijkdom staan de delen met ondermeer Waterpest en Hoornblad, vervolgens Lisdoddevegetaties en tenslotte draadalgen, waarin de minste soorten voorkomen. Ook de bodemfaunasamenstelling verschilt tussen de vegetatietypen. Higler en Verdonschot (1989) noemen als oorzaken voor deze verschillen de zuurstofhuishouding onder de verschillende vegetatietypen en de toegankelijkheid voor vissen (vergelijk “maaswijdte” van open Lisdodde- en van dichte Waterpestvegetatie of draadalgen). Daarnaast spelen verschillen in het aanbod en de samenstelling van detritus tussen de vegetatietypen wellicht een belangrijke rol. Moller Pillot (pers. comm.) wijst op het belang van het aanbod en de samenstelling van detritus (eigenschappen organisch materiaal en de daarop voorkomende bacteriën en schimmels) voor de samenstelling van de detritivore fauna. Bij chironomiden zijn de soortspecifieke monddelen bepalend voor de mogelijkheden om detritus als voedsel te gebruiken en daarmee voor het voorkomen van soorten.

Higler & Semmekrot (1999) delen de laagveenwateren in op basis van het eerder genoemde overzicht van watermacrofauna naar gebruik en vorm en omvang van de wateren en maken vervolgens voor zover dat van toepassing is een verdere onderverdeling naar trofiegraad en chlorideconcentratie. Dit heeft geleid tot elf gemeenschappen binnen de laagveenwateren (tabel 1).

Met name doodlopende en/of verlandende sloten en geïsoleerde petgaten of plassen, die niet met boezemwater worden doorgespoeld kunnen zeer waardevol zijn, doordat bijzondere soorten zich hier nog lang kunnen handhaven. De kleine oligo-mesotrofe slootjes zijn waardevolle, zwak zure tot zure, kleinschalige wateren met kenmerken die meer op hoogveen (of overgangsveen) duiden. Onder de macrofauna vinden we soorten die voorkomen in hoogveen, zoals de eendagsvlieg Leptophlebia vespertina, diverse acidobionte of tyrphofiele keversoorten onder andere van het geslacht Hydroporus, de zeldzame, tyrphobionte kever Helophorus tuberculatus (Drost et al., 1992) en ook de mosmug Phalacrocera replicata, die in hoogveenrestanten voorkomt op enigszins rijkere plaatsen (St. Bargerveen, ongepubl. geg.). Net als in hoogvenen ontbreken slakken, bloedzuigers, borstelwormen en platwormen vrijwel geheel in de zure, oligotrofe slootjes. In de meer gebufferde wateren zijn deze groepen wat talrijker en zij zijn zeer goed vertegenwoordigd in de (matig) voedselrijke sloten. De niet verontreinigde meso- tot eutrofe sloten met veel vegetatie vormen de rijkste waterbiotopen in Nederland, waarin 300 tot 400 macrofaunasoorten kunnen voorkomen. De macrofauna van petgaten komt overeen met die van deze vegetatiekundig en faunistisch rijke sloten, hoewel de meest typerende soorten van petgaten meer ruimte nodig lijken te hebben. In de grote wateren is een sterkere invloed van wind en komt aan de oostkant een golfslagzone voor. In deze zone worden soorten aangetroffen van zuurstofrijke, stromende wateren en soorten die zich kunnen vasthechten aan steen, onder andere aan het veel gebruikte stortsteen. Typisch voor oevers met helofyten zijn onder andere de kokerjuffers Orthotrichia costalis en Agrypnia varia. In de bodemfauna komen karakteristieke dansmugsoorten van diepere wateren of zandbodems voor. Kanalen en vaarten zijn door hun afwaterings- en scheepvaartfunctie voedselrijk en dynamisch, wat bepalend is voor het voorkomen van soorten (Higler & Semmekrot, 1999).

Bij toename van de voedselrijkdom zien we, uitgaande van voedselarme wateren, eerst een toename in soortenaantal, waarbij overigens karakteristieke soorten van voedselarme wateren zullen afnemen. Bij verdere toename van de voedselrijkdom verdwijnen eerst de meest karakteristieke soorten. Het aantal macrofaunasoorten daalt sterk in hypertrofe wateren, waarin algen domineren of die volledig met kroos zijn bedekt. Hier is het lichtklimaat slecht, waardoor waterplanten en het zuurstofgehalte sterk wisselt. Soorten die aan hogere zuurstofgehalten zijn gebonden, verdwijnen en een beperkt aantal soorten ubiquisten en saprofielen blijft over, meestal in hoge dichtheden. Voorbeelden hiervan zijn borstelwormen, de dansmug Chironomus plumosus en de slak Valvata piscinalis (Higler & Semmekrot, 1999). Higler (1977) trof de hoogste aantallen zoetwaterpoliepen (Hydra sp.) aan in zeer voedselrijke, vervuilde of troebele wateren. Waarschijnlijk profiteren zij van de talrijk aanwezige kleine kreeftachtigen in deze wateren. Mogelijk komen predatoren van poliepen in vervuilde of troebele wateren niet of minder voor. Wellicht is door toename van de voedselrijkdom en veranderingen en verdwijnen van waterplantenvegetaties ook de samenstelling en omzettingssnelheid van detritus veranderd, wat directe gevolgen heeft voor de detrivore fauna.

Watervlooien spelen een sleutelrol bij het helder houden van laagveenwateren, door de begrazing van algen. Hiervoor wordt verwezen naar 4.4. Ook Driehoeksmossel (Dreissena polymorpha) kan als filtreerder een gunstige invloed hebben op de waterkwaliteit, vanwege het grote volume water dat deze soort per dag filtert (zie Scheffer, 1999b). Driehoeksmosselen vestigen zich op harde substraten en kunnen in zeer hoge aantallen voorkomen. Deze exotische mosselsoort wordt gegeten door Meerkoeten, duikeenden en sommige vissen. Tussen vijvermossels (Unionidae, waaronder de Schildersmossel Unio pictorum en de Zwanemossel Anodonta cygnea) en vissen bestaan bijzondere relaties. De tweekleppigen hebben een parasitair larvestadium in kieuwbladen van vissen, terwijl Bittervoorns de mossels nodig hebben omdat ze er hun eieren in leggen (Gittenberger et al., 1998).

Verzoeting van brakke wateren heeft geleid tot een verschuiving van een door kreeftachtigen gedomineerde, relatief soortenarme fauna naar een soortenrijkere fauna die door insekten en slakken wordt gedomineerd (Van der Hammen, 1992). Tegelijk neemt ook een aantal typische brakwatersoorten af, zoals verschillende vlokreeften (Gammarus sp.), de waterkevers Haliplus apicalis, Coelambus parallelogrammus en Ochthebius marinus, de waterwantsen Paracorixa concinna en Sigara stagnalis, de oppervlaktewants Gerris thoracicus en de dansmug Chironomus halophilus (Higler & Semmekrot, 1999).

3.3.4 Visfauna

In Nederland komen 45 inheemse zoetwatervissoorten voor. Hiervan zijn 7 soorten praktisch uitgestorven en 17 soorten zijn gevoelig, kwetsbaar of bedreigd (RL; Fig. 16; De Nie, 1998; De Nie & Van Ommering, 1998). Naast de 45 inheemse soorten zijn er thans circa 10 ingevoerde (exotische) soorten. Er zijn enkele zoetwatervissoorten die het zwaartepunt van hun verspreiding in het laagveengebied hebben (bijvoorbeeld de van Schildersmossel en Zwanemossel afhankelijke Bittervoorn, Rhodeus sericeus, en de Kroeskarper, Carassius carassius), maar er zijn geen soorten die in hun verspreiding beperkt zijn tot laagveenwateren.

[image: image17.jpg]



Figuur 16.  Lijst van inheemse zoetwatervissoorten (De Nie, 1998; De Nie & Van Ommering 1998)

Tabel 8. Indeling van de Nederlandse zoetwatervissoorten in ecologische gilden; (ex) = exoot. Naar Quak (1994).

	Ecologische gilden



	LIMNOFIEL
	EURYTOOP
	RHEOFIEL partieel
	RHEOFIEL obligaat
	RHEOFIEL zoet-zout

	
	
	
	
	

	Bittervoorn
	Aal
	Alver
	Barbeel
	Bot

	Giebel
	Baars
	Amerikaanse dwergmeerval (ex)
	Beekforel
	Diklipharder

	Graskarper (ex)
	Blankvoorn
	Kwabaal
	Beekprik
	Driedoornige stekelbaars

	Gup (ex)
	Brasem
	Riviergrondel
	Bermpje
	Elft

	Kroeskarper
	Goudvis (ex)
	Winde
	Bronforel (ex)
	Fint

	Grote modderkruiper
	Karper
	Zonnebaars (ex)
	Kopvoorn
	Grote marene

	Kleine modderkruiper
	Kolblei
	
	Regenboogforel (ex)
	Houting



	Rietvoorn
	Meerval
	
	Rivierdonderpad
	Kleine marene

	Snoek
	Pos
	
	Serpeling
	Rivierprik

	Tiendoornige stekelbaars
	Roofblei (ex)
	
	Sneep
	Spiering

	Vetje
	Snoekbaars
	
	Vlagzalm
	Steur (ex)

	Zeelt
	
	
	
	Zalm

	
	
	
	
	Zeeforel

	
	
	
	
	Zeeprik




In tabel 8 zijn de soorten ingedeeld in ecologische gilden. Hierbij worden de volgende gilden onderscheiden:

· eurytope vissoorten; dit zijn soorten die in principe in elk watertype kunnen voorkomen en geen speciale eisen aan het milieu stellen;

· limnofiele of plantminnende vissoorten; dit zijn vissen die in (een deel van) hun levenscyclus afhankelijk zijn van stilstaand, helder en plantenrijk water;

· rheofiele of stromingsminnende soorten; hierbij wordt onderscheid gemaakt in vissen die een deel (partieel) of hun gehele levenscyclus (obligaat) afhankelijk zijn van stromend water, dan wel migreren tussen zoet en zout water (zoet-zout rheofiel).

Voor laagveenwateren is de limnofiele groep het meest interessant, omdat deze bij uitstek hoort bij de verlanding die natuurlijke laagveenwateren kenmerkt. Op grond van de aanwezige bedekking met waterplanten, die een sterk sturende invloed op de samenstelling van de visstand heeft, is het mogelijk verschillende visgemeenschappen en bijbehorende watertypen te onderscheiden (tabel 9). Deze visgemeenschappen liggen op een gradiënt van mesotroof naar hypertroof water. Het moge duidelijk zijn dat voor laagveenwateren het Ruisvoorn-Snoek watertype (Rutilus erythrophthalmus-Esox lucius) en het Snoek-Blankvoorn watertype (E. lucius-R.rutilus) de gewenste types zijn. Deze typen komen thans in laagveenwateren niet of nauwelijks meer voor. Het overgrote deel van de laagveenwateren bevat een vistand van het Brasem-Snoekbaars type (Abramis brama-Stizostedion lucioperca). In sommige wateren is als gevolg van grote waterzuiveringsinspanningen een langzame verschuiving zichtbaar naar het Blankvoorn-Brasem type (bijvoorbeeld in De Wieden in Noordwest-Overijssel). Hysterese-effecten staan hier een verder herstel in de richting van de gewenste watertypen en visgemeenschappen echter in de weg (zie 4.4).

Tabel 9. Viswatertypes en visgemeenschappen (naar Spiegel & Walder, 1993).

	Viswatertype:
	Ruisvoorn-

Snoek


	Snoek-Blankvoorn
	Blankvoorn-Brasem
	Brasem-Snoekbaars

	
	
	
	
	

	trofiegraad
	mesotroof
	eutroof
	eutroof

/hypertroof
	hypertroof

	vissoort

   dominant

   co-dominant
	Snoek, Ruisvoorn, Zeelt

Baars, Blankvoorn, Aal
	Blankvoorn

Snoek, Ruisvoorn, Zeelt, Baars, Karper
	Blankvoorn, Brasem

Snoek, Baars, Snoekbaars, Pos, Aal, Karper
	Brasem, Snoekbaars

Blankvoorn, Pos, Aal, Karper

	algen

   groenalgen

   blauwalgen
	weinig

weinig
	veel

weinig
	bloei

bloei (incidenteel)
	bloei

bloei

	
	
	
	
	

	waterplanten

   submers

   drijvend

   emers
	60 – 100 %

veel

veel

veel
	20 – 60 %

weinig

matig-veel

matig
	10 – 20 %

geen

weinig-matig

matig
	0 – 10 %

geen

geen-weinig

geen-weinig

	
	
	
	
	

	doorzicht
	> 100 cm

(bodemzicht)


	40 - 70 cm
	40 – 60 cm
	10 – 40 cm


Binnen de (gewenste) visgemeenschappen spelen waterplanten een dominante rol. Hierbij dient onderscheid gemaakt te worden in submerse planten en helofyten. Submerse planten vormen structuren die meestal alleen in het groeiseizoen beschikbaar zijn voor vissen; in bijna alle gevallen sterft de ondergedoken watervegetatie in het najaar af. In de winter en het (vroege) voorjaar is oevervegetatie (of ondergelopen terrestrische vegetatie, maar dit komt als gevolg van peilregulatie nergens in ons laagveengebied nog voor) dan de enige beschikbare vegetatie. Het voorkomen van soorten die voor hun overwintering of paai afhankelijk zijn van vegetatie is in die gevallen sterk gekoppeld aan het voorkomen van oevervegetatie. Een goed voorbeeld is de Snoek (Fig. 17). Hoewel deze soort graag voorkomt in ondergedoken watervegetatie is de biomassa sterk gecorreleerd aan de hoeveelheid oevervegetatie, omdat de hoeveelheid voor vissen beschikbare oevervegetatie bepaalt hoeveel snoeken er overleven als de ondergedoken watervegetatie in het najaar afsterft (o.a. Grimm, 1994; Grimm & Klinge, 1996).

Naast het voorkomen van waterplanten is de predator-prooi verhouding van de visstand ook een belangrijke parameter die de visgemeenschappen typeert. In figuur 18 is deze verhouding weergegeven voor een groot aantal Deense en Zweedse meren, die langs een trofiegradiënt liggen. 
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Figuur 17. Relatie tussen de procentuele areaalbedekking van een water met helofyten (uitgedrukt als waterriet) en de biomassa snoek in kg ha-1. Naar Grimm (1994).
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Figuur 18. Verloop van de ratio tussen planktivore vissen (PLV, Ruisvoorn, Blankvoorn en Brasem) en planktvore en piscivore vis (PSV, Snoek, Baars Perca fluviatilis, Snoekbaars), alle groter dan 10 cm, bij een toenemend  totaal-P gehalte (gemiddelde mei-september) in Deense (() en Zuid-Zweedse (() meren. Uit Jeppesen et al. (1990).

Hypertrofe wateren worden zonder uitzondering gekenmerkt door een sterke dominantie van prooivissen. De visgemeenschappen van het Brasem-Snoekbaars type en het Blankvoorn-Brasem type behoren hiertoe. Regulatie van de prooivisstand door roofvissen speelt hier geen rol van betekenis. Naarmate de productiviteit afneemt verandert dit. In mesotrofe wateren (die helder en plantenrijk zijn) is sprake van een veel groter aandeel roofvis. Regulatie van de prooivisproductie door roofvissen speelt hier wel een rol. Het voorkomen van een ´gebalanceerde´ visstand (predator-prooi verhouding groter dan 0,5) kan gezien worden als een stabiliserende factor: omdat de prooivissen (die watervlooien eten) gereguleerd worden is er geen sterke predatiedruk op het zooplankton, waardoor grote watervlooien kunnen bijdragen aan het instandhouden van helder en plantenrijk water. In 4.4 wordt nader op dit gegeven in relatie tot het doorbréken van hysterese-effecten ingegaan.
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Figuur 19. Snoekbaars (Stizostedion lucioperca)
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Figuur 20. Grote karekiet (Acrocephalus arundinaceus). Foto: S. Ortmann (Birds of Denmark, http://hjem.get2net.dk/birds_of_denmark/).
3.3.5 Broedvogels

Karakteristieke soorten

Laagveenwateren vormen voor diverse vogels een belangrijk broedhabitat, vooral voor soorten karakteristiek voor zoetwatermoerassen. Betreffende soorten zijn gebonden aan één of meerdere successiestadia in de reeks van open water naar moerasbos (en overgangen naar (schraal)graslanden). Behalve in laagveenwateren kunnen deze vogels in principe voorkomen in het rivierengebied, het zeekleigebied, vennen in hoog-Nederland en natte duinvalleien.

Enkele zeldzame broedvogels zijn in hun huidige broedvoorkomen echter nagenoeg beperkt tot laagveenwateren (Ministerie van LNV 2000, Bijlsma et al., 2001): Purperreiger (Ardea purpurea*), Krooneend (Netta rufina*), Grote karekiet (Acrocephalus arundinaceus*; Fig. 20) en Zwarte stern (*). Daarnaast zijn laagveenwateren erg belangrijk voor de populaties van Roerdomp (Botaurus stellaris*), Woudaapje (Ixobrychus minutus*), Snor (Locustella luscinioides*), Rietzanger (A. schoenobaenus*), Porseleinhoen (Porzana porzana*) en Grauwe gans (Anser anser) en in mindere mate Lepelaar (*), Bruine kiekendief (Circus aeruginosus), Blauwborst (Luscinia svecica), Baardmannetje (Panurus biarmicus*), Aalscholver (Phalacrocorax carbo), Kwak (Nycticorax nycticorax*) en Buidelmees (Remiz pendulinus). Van bovengenoemde soorten staan er maar liefst 12 op de Rode Lijst (aangegeven met *; Osieck & Hustings, 1994).

Daarnaast komen in laagveenwateren broedvogels voor die weliswaar in meer of mindere mate karakteristiek zijn voor open water en verlandingsvegetaties, maar die in Nederland ook buiten laagveenlandschappen relatief algemeen en talrijk zijn. Volgens de indeling van Sierdsema (1995) gaat het om vogels uit de volgende ecologische vogelgroepen:

· Dodaars-groep, soorten van voedselarm tot matig voedselrijk open water;

· Slobeend-groep, soorten van kleinschalig ondiep (matig) voedselrijk open water;

· Kuifeend-groep, soorten van voedselrijk, open water;

· Roerdomp-groep, soorten van nat, voornamelijk overjarig rietland;

· Rietzanger-groep, soorten van zeggen- en rietvegetaties, nat tot verlandend;

· Porseleinhoen-groep, soorten van natte lage vegetaties (vooral zeggen), met ondiep water;

· Blauwborst-groep, soorten van verlande rietvegetaties met struikopslag;

· Zomertaling-groep, soorten van drassig, structuurrijk grasland met plaatselijk open water;

· Rietgors-groep, soorten van ruigtes en lage struwelen, veelal nat tot vochtig;

· Buidelmees-groep, soorten van boomgroepen in rietland.

Habitateisen, voorkomen en populatie-ontwikkeling
De meeste aandacht gaat hier uit naar de meest kritische vertegenwoordigers uit de ecologische vogelgroepen van open water en de primaire verlandingsstadia. De informatie is ontleend aan Ministerie van LNV (2000), Bijlsma et al. (2001) en Van Turnhout & Hagemeijer (2001). 

In het algemeen geldt dat voor vogels vooral het type en de structuur van de moerasvegetatie van belang is. Ook kan de ruimtelijke configuratie van vegetatietypen een rol spelen (mozaïekpatronen), bijvoorbeeld als nestelen en fourageren in verschillende habitats plaatsvindt. Belangrijkste problemen ondervinden vogels meestal ten aanzien van het aanbod aan geschikte nestgelegenheid, geschikte fourageerplekken of voldoende voedsel. Voor trekvogels kunnen deze problemen zich afspelen in zowel de Nederlandse broedgebieden, als in de doortrek- en overwinteringsgebieden in Europa en Afrika.

Waterdiepte is een belangrijke factor voor moerasvogels, vooral via het indirecte effect op voedselbronnen, voedselbeschikbaarheid en nestgelegenheid. De meeste kritische soorten geven de voorkeur aan ondiep water, minder dan twee meter diep en soms zelfs minder dan 20 cm diep, of aan de oeverzone van diepere wateren. Overigens is de samenhang met dieper water meestal wel een voorwaarde, bijvoorbeeld voor de overleving van prooidieren. Meestal worden relatief voedselarme omstandigheden geprefereerd, omdat dit de beste omstandigheden biedt voor een rijk en gedifferentieerd voedselaanbod en goede nestgelegenheid. Vegetatie is van belang voor nestbouw en om te rusten, te fourageren en dekking te zoeken. Oevervegetaties, met name rietvelden, zijn voor veel soorten van levensbelang. Voor herbivoren is vegetatie ook belangrijk als directe voedselbron. Veel moerasvogels zijn echter generalisten en leven van een grote variatie aan plantaardig en dierlijk voedsel (zowel gewervelden als ongewervelden, zowel terrestrische als aquatische dieren). Het voorkomen hiervan is op zijn beurt weer afhankelijk van fysisch-chemische karakteristieken van het waterlichaam, vegetatietype en -structuur en de aanwezigheid van andere diersoorten in het voedselweb. Tenslotte is ook de omvang van het beschikbare leefgebied van belang. Dit moet in eerste instantie groot genoeg zijn om een territorium te herbergen, maar in tweede instantie ook om een duurzame populatie van een soort te kunnen huisvesten.

Zwarte stern (Dodaars-groep)

Om te nestelen is de Zwarte stern in sterke mate afhankelijk van krabbescheermatten vermengd met dood plantenmateriaal (Fig. 21). In mindere mate (met een beduidend lager succes) wordt ook in vegetaties van Gele plomp of Witte waterlelie met veel drijvende wortelstokken gebroed (veengebieden). Het voedsel bestaat met name uit vele soorten insecten (voor juvenielen vooral grote waterinsecten als libellen, libellenlarven en waterkeverlarven), kleine vissen en regenwormen. Het voedsel wordt bemachtigd boven open water, in oevervegetaties, ruigtevegetaties en graslanden.

De Nederlandse broedpopulatie daalde van 13,000-20,000 paar in 1930-50 naar 1100-1300 in 1992-96. Vanaf halverwege jaren tachtig lijkt er, althans in laagveenmoerassen, sprake van een stabilisatie op laag niveau. Het huidige broedareaal is nog maar een kwart van dat in de jaren dertig, en is geconcentreerd in laagveengebieden in Friesland, NW-Overijssel, Zuid-Holland en Utrecht en in het oostelijk rivierengebied (Fig. 22). Tegenwoordig broedt meer dan de helft van de vogels op kunstmatige nestvlotjes.

De neerwaartse trend is vooral te wijten aan een te laag broedsucces. Dit wordt enerzijds veroorzaakt door een te beperkt en ongeschikt nestplaatsaanbod (gebrek aan Krabbescheer-vegetaties) en anderzijds door voedselproblemen in de jongenfase. In veel laagveengebieden ontbreekt een groot en gevarieerd aanbod aan grote waterinsecten.
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Figuur 21. Zwarte stern (Chlidonias niger)  op nest van Krabbescheerresten. Foto: P. van Galen.
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Figuur 22. Verspreiding van de Zwarte stern per atlasblok in 1930-49 en 1990-93 (Van der Winden et al., 1996).

Krooneend (Slobeend-groep)

Krooneenden nestelen op de oevers van eilandjes in laagveenwateren, verscholen in de vegetatie. De adulten zijn herbivoor en hebben een zeer sterke voorkeur voor kranswieren. Jonge vogels eten de eerste weken van hun leven insecten, daarna schakelen ze ook over op kranswieren. 

De Krooneend vestigde zich pas in de veertiger jaren in Nederland. Volgend op een toename tot aan het begin van de jaren tachtig (30-65 paar), nam de soort sterk af tot maar 6-15 paar in 1989-90. Vervolgens groeide de populatie weer snel tot 40-60 paar halverwege jaren negentig. De huidige broedverspreiding is nagenoeg beperkt tot het Vechtplassengebied, in het bijzonder de Vinkeveense Plassen en de Botshol.

De afname in de jaren tachtig werd waarschijnlijk veroorzaakt door het beperkte aanbod van kranswieren, waardoor het broedsucces te laag was (Ruiters et al., 1994). Oorzaken voor de huidige fluctuaties in broedsucces zijn onbekend, maar betreffen mogelijk de voedselbeschikbaarheid voor jongen in kritieke perioden (insecten, kranswieren), predatie van jongen in samenhang met het relatief open gebied waar waterplanten groeien en een te steile beschoeiing van de meeste broedeilanden.

Grauwe gans (Slobeend-groep)

Grauwe ganzen broeden in gebieden waar een combinatie aanwezig is van moerasvegetaties (bij voorkeur Riet of andere helofyten), moerasbos of eilandjes in open water enerzijds (om te nestelen en te fourageren), en aangrenzend grasland (om te fourageren) en open water (om te rusten en ruien) anderzijds.

In de eerste decennia van de twintigste eeuw was de Grauwe gans op veel plaatsen in de laagveenmoerassen en -meren van Friesland nog een uiterst schaarse broedvogel. Daarna verdween de soort bijna geheel van het toneel in Nederland, vermoedelijk omdat veel geschikt broedbiotoop in cultuur werd gebracht. Halverwege de twintigste eeuw keerde de Grauwe gans echter terug als broedvogel. Scandinavische vogels vestigden zich spontaan in de nieuw ontstane IJsselmeerpolders. Daarnaast werden op verschillende plekken in Nederland vogels uitgezet. In de vestigingsgebieden namen de aantallen snel toe en vanaf de jaren zeventig werden ook nieuwe gebieden gekoloniseerd. Momenteel liggen de belangrijkste kernen in Midden-Friesland, Oostvaardersplassen, Oostelijke Vechtplassen, Naardermeer, Waterland, Gelderse Poort en het noordelijk Deltagebied. De huidige populatie omvat naar schatting zo’n 5000 paar.

De succesvolle terugkeer van de Grauwe gans leidt tot conflicten met de landbouw. Op veel plekken wordt getracht de populatiegroei aan banden te leggen door het rapen van eieren of afschot (Schekkerman et al., 2001). De hervestiging van de Grauwe gans als broedvogel moet echter vooral gezien worden als een positieve ontwikkeling. De soort hoort immers van nature in onze moerasgebieden thuis en heeft daarin een belangrijke ecologische rol: door het begrazen van Riet en andere moerasvegetaties wordt verlanding tegengegaan.

Purperreiger (Roerdomp-groep)

Purperreigers (Fig. 23) broeden meestal koloniegewijs, bij voorkeur in zeer natte dichte verlandingsstadia van overjarig waterriet en Lisdodde. De laatste jaren wordt echter steeds meer overgeschakeld op struweel en moerasbos. Vis is de belangrijkste voedselbron (Blankvoorn, Rietvoorn, Baars en Snoek; lengte 6-20 cm). In aanvulling worden ook kleine zoogdieren en amfibieën gegeten. Gefourageerd wordt vanuit vegetatierijke oevers langs besloten wateren in moerassen, maar vooral langs slootkanten in veenweidegebieden. Een goed ontwikkelde oeverzone is belangrijk. Het water is ondiep, helder en vegetatierijk.

In de tweede helft van de twintigste eeuw groeide de populatie van de Purperreiger aanvankelijk, tot 900 paar in 1977. Daarna zette een stevige daling in, tot het dieptepunt in 1991 toen slechts 220 paren tot broeden kwamen. Sindsdien is sprake van een licht herstel (344 paren in 1998). Momenteel broeden de grootste aantallen in De Wieden en Weerribben, Zwarte Meer, Naardermeer, Breukeleveense Plassen, Nieuwkoop, Ameide, Kinderdijk en Leerdam.

De sterke jaarlijkse schommelingen in de aantallen van de Purperreiger worden veroorzaakt door variaties in de overleving van adulte vogels, welke gecorreleerd blijkt te zijn aan de hoeveelheid regen in West-Afrika. Omdat populatieherstel in de jaren negentig echter grotendeels uitbleef, ondanks hogere neerslagcijfers in de Sahel, zijn er waarschijnlijk ook limiterende factoren in Nederland. Deze zouden kunnen liggen in het onvoldoende aanbod van geschikt nesthabitat. Het afgenomen oppervlak van zeer natte waterrietzones, in combinatie met de toegenomen bereikbaarheid voor grondpredatoren, kan een beperkende factor voor vestiging en uitbreiding van kolonies zijn. Daarnaast biedt het omliggende cultuurland tegenwoordig veel minder fourageermogelijkheden, doordat oevervegetaties langs sloten gedegenereerd zijn.
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Figuur 23. Purperreiger (Ardea purpurea). Uit: Naumann: Naturgeschichte der Vögel Mitteleuropas, 1897.
Roerdomp, Woudaapje, Grote karekiet, Snor (Roerdomp-groep)

Roerdompen nestelen in periodiek geïnundeerd of permanent onder water stand rietland, van minimaal enkele jaren oud (overjarig riet). Daarnaast moet ophoping van oude stengels hebben plaatsgevonden of een onderlaag van grote zeggen aanwezig zijn. De oppervlakte van een dergelijke rietkraag hoeft niet per se heel groot te zijn, maar moet wel minimaal 10 m breed zijn. Het voedsel van de Roerdomp bestaat vooral uit vis en amfibieën, maar ook andere gewervelden en ongewervelden worden gegeten. Het wordt bij voorkeur vergaard in ondiep water tussen, of grenzend aan, waterrietzones. Van dergelijke randzones is per territorium minimaal 0.5-1 km nodig.

Telde ons land halverwege de jaren zeventig nog 500-700 broedparen, begin jaren negentig waren er daar nog maar 150-275 van over. Vooral de strenge winter van 1978/79 luidde de afname in. Sindsdien bleef de stand op laag niveau steken, met 140-160 paar in 1996-97. De meeste dieren broeden rond de Friese meren en langs de Friese IJsselmeerkust, in de kop van Overijssel, Zaanstreek, Oostvaardersplassen, Harderbroek, Vechtplassengebied en langs de grote rivieren. Roerdompen zijn erg wintergevoelig en waarschijnlijk is de mortaliteit in strenge winters hoog. De laatste decennia blijft een herstel na een reeks van zachte winters echter uit, waar dat vroeger wel het geval was. Vooral het grootschalig verdwijnen van inundatie- en waterrietzones zal hiervoor verantwoordelijk zijn.

De nesten van het Woudaapje worden bij voorkeur gesitueerd in oevervegetaties van waterriet, lisdodde of ruigte. Op de locatie van het nest is de waterdiepte gemiddeld 40 cm. Het Woudaapje eet vooral vis, amfibieën en grote waterinsecten (waterwantsen, waterkevers, libellenlarven). Gefourageerd wordt in helder ondiep water, vanuit vegetatierijke oevers en vanaf primaire (drijvende) verlandingsvegetaties. Een grote grenslengte oever-water met veel beschutting is daarbij cruciaal. De soort heeft de afgelopen decennia de grootste achteruitgang laten zien van alle moerasvogels in Nederland. Van de 170-225 paar die halverwege de jaren zestig nog aanwezig waren, waren er halverwege de jaren negentig minder dan tien over, versnipperd over evenzoveel locaties. Enkele van deze plekken vallen samen met voormalige kerngebieden als de Vechtplassen en de Gelderse Poort. De reden van de achteruitgang is onduidelijk. Deels kan dit te maken hebben met verslechterde omstandigheden tijdens de trek of in de overwinteringsgebieden, maar ook veranderingen in de broedgebieden spelen waarschijnlijk een belangrijke rol. Afname van waterriet in combinatie met afgenomen diversiteit in watertypen en drijvende verlandingsvegetaties zijn hierbij vermoedelijk cruciaal. Deze factoren grijpen namelijk in op zowel de nestgelegenheid, de fourageergelegenheid als het voedselaanbod.

De Grote karekiet is voor de bouw van de nesten afhankelijk van stevig waterriet, met een relatief open structuur boven water. Het voedsel bestaat uit grote insecten, vooral larven van libellen en waterkevers, wat vergaard wordt in waterrietzones. Daarnaast wordt op insecten gefourageerd in kruidige en struikachtige vegetaties grenzend aan de rietzone. Van de naar schatting 10.000 paar die in de vijftiger jaren in Nederland broedden, zijn er nu nog maar 250-350 over. Vooral in de jaren zestig, zeventig en begin jaren tachtig nam de populatie sterk in aantal af (Fig. 24) en verdween de soort uit veel regio’s. Momenteel zijn nog concentraties aanwezig in de noordelijke Randmeren, Noordwest-Overijssel en het Utrechtse Vechtplassengebied. Onderzoek heeft aangetoond dat de achteruitgang is te wijten aan de sterke reductie van het oppervlak waterriet. Het meer versnipperde voorkomen van waterriet en het smaller worden van waterrietgordels heeft tevens de kans op predatie vergroot. Bovendien is het voedselaanbod waarschijnlijk verslechterd, vooral in het voetspoor van verdwijnend waterriet (in het bijzonder libellenlarven) maar ook in de aangrenzende graslanden.
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Figuur 24. Broedvogelindex van de Grote karekiet (Acrocephalus arundinaceus) in Nederland in de periode 1965-98 (Bijlsma et al., 2001).

De Snor nestelt in periodiek geïnundeerd of permanent in het water staand rietland (Riet, Lisdodde, Galigaan) van minimaal enkele jaren oud, waar ophoping van oude stengels heeft plaatsgevonden of een onderlaag aanwezig is van grote zeggen. De moerasvegetatie moet minimaal 10 meter breed zijn. In deze vegetatie wordt ook gefourageerd op aquatische ongewervelden als vliegen, kokerjuffers, vlinders, spinnen, libellen en weekdieren. Sinds eind jaren zestig is de populatietrend overwegend negatief, met een afname van 60-70% in Noord- en Zuid-Holland. De meest recente landelijke schatting komt uit op 1350-2050 paar in 1989-91. Grote populaties zijn te vinden in de Oostvaardersplassen, Friesland, NW-Overijssel, de Zaanstreek en het Utrechts-Hollandse plassengebied. De waargenomen fluctuatie van de aantallen kan deels worden toegeschreven aan periodieke droogte in de Afrikaanse overwinteringsgebieden. De algehele achteruitgang heeft waarschijnlijk te maken met de afname van het oppervlak waterriet, waar de Snor broedt en fourageert.

Porseleinhoen (Porseleinhoen-groep)

Porseleinhoenen bouwen hun nest in dichte vegetaties met Riet, zeggen of grassen, met of nabij ondiep water (10-20 cm) op een zelfgebouwde verhoging iets boven het waterpeil. Specifiek voor laagveenmoerassen gaat het om structuurrijke, grazige of ruige vegetaties. In de Oostvaardersplassen komt het Porseleinhoen vooral voor in door Grauwe gans begraasde rietvelden. Op bovengenoemde plekken wordt ook gefourageerd, op zowel ongewervelden als groene plantendelen en zaden. Op grond van landschappelijke veranderingen is het aannemelijk dat het Porseleinhoen sinds de jaren zestig in aantal is afgenomen. Dit kan echter niet hard worden gemaakt, als gevolg van wisselende inventarisatie-inspanningen en scherpe aantalsfluctuaties. Schattingen van de landelijke broedpopulatie medio jaren tachtig lopen uiteen van 150-300 paar in ongunstige jaren tot 800-1100 paar in zeer gunstige jaren. Belangrijke broedgebieden liggen in Friesland, NW-Overijssel, Flevoland en de Zaanstreek. Eén van de belangrijkste beperkende factoren is waarschijnlijk het ontbreken van geschikt habitat, in laagveenmoerassen vooral jonge natte verlandingsstadia. Hierdoor worden nestel- en fourageermogelijkheden beperkt.

Rietzanger (Rietzanger-groep)

Rietzangers nestelen zowel in de kniklaag van overjarige rietlandvegetaties (Riet, Lisdodde, zeggen, russen etc.), als in de onderlaag van ruigtekruiden (Grote brandnetel Urtica dioica, Harig wilgenroosje Epilobium hirsutum, etc.) en lage struiken. Gegeten wordt een breed spectrum aan ongewervelden, waarbij kevers en vliesvleugeligen vooral voor adulte vogels belangrijk zijn. Het voedsel wordt vergaard in rietland, kruidenrijk grasland, ruigtezones en houtopslag.

In de periode 1965-85 nam de landelijke populatie met meer dan 80% af. Daarna heeft een herstel plaatsgevonden, dat echter tot West-Nederland beperkt bleef. De aantallen zouden hier plaatselijk weer op het niveau van eind jaren zestig zijn. Het geschatte aantal van 12,000-18,000 paar voor begin jaren negentig is te laag voor de huidige situatie. De hoogste aantallen Rietzangers worden aangetroffen in de Lauwersmeer, in laagveenmoerassen in Friesland, NW-Overijssel en de Vechtplassen, in Flevoland en in de Zaanstreek. Er is een duidelijk verband aangetoond tussen de landelijke afname van de Rietzanger en extreme droogteperioden in hun overwinteringsgebieden in de Sahel. Echter, ook ontwikkelingen in de broedgebieden kunnen een rol hebben gespeeld in de aantalsafname. Het reproductiesucces blijkt hoger in overjarig rietland dan in gemaaid rietland en er zijn aanwijzingen dat er meer jongen worden geproduceerd in vochtig rietland met wilgenopslag dan in droge rietlanden. Het optimale habitat is de laatste decennia sterk afgenomen.

Op basis van de populatie-ontwikkelingen van 20 karakteristieke moerasvogels in de periode 1965-95 komen Van Turnhout & Hagemeijer (1999) tot de conclusie dat bijna alle soorten van waterriet en overjarig rietland sterk in aantal achteruit gaan. Soorten van drogere moerashabitats met opslag van struiken en bomen zijn daarentegen juist toegenomen. Vogels van relatief voedselarme wateren zijn afgenomen en soorten van relatief voedselrijke wateren juist toegenomen. Hieruit kan worden afgeleid dat vooral verdroging en verlanding, veranderingen in peilbeheer en eutrofiëring de meest bedreigende processen zijn voor moerasvogels in Nederland. Afhankelijk van de soort grijpen deze processen direct of indirect in op het voedselaanbod, de nestgelegenheid of de fourageermogelijkheden.

3.2.6
Overige fauna

Ook binnen andere diergroepen zijn er soorten die in meer of mindere mate karakteristiek zijn voor laagveenwateren. Het betreft soorten van zoetwatermoerassen die zijn gebonden aan één of meerdere successiestadia in de reeks van open water naar moerasbos en overgangen naar (schraal)graslanden. In deze paragraaf worden alleen de taxonomische groepen zoogdieren, reptielen en amfibieën behandeld. De aandacht gaat daarbij uit naar de soorten die het sterkst in hun voortbestaan in Nederland bedreigd worden en die daarom voorkomen op de verschillende Rode Lijsten. Het zijn over het algemeen de soorten die het meest kritisch zijn ten aanzien van de eisen die ze aan hun habitat stellen. De gepresenteerde informatie is grotendeels ontleend aan Ministerie van LNV (2000).

Zoogdieren
Net als vogels maken ook zoogdieren op landschapsschaal gebruik van hun omgeving. Ze zijn afhankelijk van meerdere aspecten in het landschap, vooral met betrekking tot voedselaanbod, fourageermogelijkheden en voortplantingsgelegenheid. Al naar gelang de soort en het levensstadium moeten al deze aspecten binnen een bepaald areaal aanwezig zijn. Veel soorten functioneren als toppredator en zijn daarmee afhankelijk van een complex voedselweb.

De Waterspitsmuis (Neomys fodiens) heeft een voorkeur voor mesotroof helder water van een goede kwaliteit en is met name in kwelgebieden en langs stromende wateren te vinden. Er moet een goed ontwikkelde oever- en watervegetatie zijn met bijvoorbeeld Riet of Moerasspirea (Filipendula ulmaria). Het voedsel bestaat uit insecten, slakken, vis (vooral op of dichtbij de bodem levende soorten), kikkers en aas. De verspreiding in Nederland hangt voor een groot deel samen met laagveenmoerassen (NW-Overijssel, Friesland, Vechtplassen) en beekdalen. Waterspitsmuizen zijn, in ieder geval plaatselijk, sterk afgenomen.

De Otter (Lutra lutra; Fig. 25) komt voor in verschillende habitats, die de aanwezigheid van niet te ondiep visrijk water en voldoende dekking langs de oevers gemeen hebben. Dit moet over een groot oppervlak aanwezig zijn en kan vaak vele kilometers oever beslaan (9-15 km2). De soort kwam vroeger voor in het zeekleigebied, het rivierengebied, langs kleinere rivier- en beeksystemen en in laagveengebieden met brede sloten, petgaten, plassen en meren. Vissen vormen het hoofdvoedsel (vooral de soorten die gebonden zijn aan onderwatervegetaties zoals Snoek, jonge Blankvoorn, Baars en Pos, Gymnocephalus cernuus), maar dit wordt aangevuld met andere gewervelden, krabben en mossels. De soort wordt sinds 1988 als uitgestorven in Nederland beschouwd, maar komt op enkele plaatsen in Limburg weer (nog?) voor. Herintroductie zal de komende jaren plaats gaan vinden in Friesland en Overijssel. Biotoopvernietiging, versnippering van leefgebieden en watervervuiling (bio-accumulatie van pesticiden) worden beschouwd als belangrijkste oorzaken voor het verdwijnen van de Otter.
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Figuur 25. Euraziatische otter (Lutra lutra). Foto Aqualutra.

De Noordse woelmuis (Microtus oeconomus), waarvan in Nederland de endemische ondersoort arenicola voorkomt, leeft vooral in vochtige tot natte biotopen met een dichte gras- of struikvegetatie (moerassen en en extensief gebruikte vochtige weilanden). Ook in gebieden met een wisselende waterstand kan de soort zich handhaven. Vooral in Friesland en Overijssel is het verspreidingsgebied sterk ingekrompen. Geïsoleerde deelpopulaties zijn aanwezig in het noordelijk Deltabebied, de laagveenpolders ten noorden van Amsterdam, Texel en laagveengebieden in Friesland. Vooral grondwaterstandverlaging, het verdwijnen van oevervegetaties en het opkomen van bos door het staken van het beheer zullen hun tol hebben geëist.

Reptielen en amfibieën
Reptielen en amfibieën maken op systeemniveau (veen) van het landschap gebruik. Bij een aantal soorten is er een duidelijke scheiding in voortplantings-, zomer- en in een aantal gevallen ook winterbiotoop. Voor de ei-afzetting van reptielen zijn relatief warme plekken nodig, voor amfibieën water. Om actief te kunnen zijn moet de lichaamstemperatuur van reptielen een bepaalde waarde hebben, die bereikt wordt door te zonnen op structuurrijke plekjes in de vegetatie. Afname van de variatie in vegetatiestructuur op systeemniveau, afname van het microreliëf, afname van kleinschalige mozaïekpatronen en indirect ook de toename van de snelheid van de vegetatiesuccessie hebben een negatief effect op de mogelijkheden voor thermoregulatie in de juveniele en adulte fase. Hetzelfde geldt voor de mogelijkheden voor vocht- en temperatuurregulatie bij amfibieën.

In Nederland komen geen herpetofauna-soorten voor die in hun verspreiding volledig beperkt zijn tot laagveenmoerassen. De meeste soorten komen zowel in laag- als hoog-Nederland voor. De Kamsalamander (Triturus cristatus) heeft in laag-Nederland, behalve in uiterwaarden van rivieren en langs beken, een belangrijk kerngebied in het Oostelijk Vechtplassengebied. De soort plant zicht voort in visloze poelen met voldoende structuurvariatie en heeft verder schuilgelegenheid zowel in water als op het land nodig. De Kamsalamander is kwetsbaar en gaat in aantal achteruit. Het versneld verlanden van wateren en het verdwijnen van ondergedoken waterplanten speelt hierin een belangrijke rol. De Heikikker (Rana arvalis) heeft zijn belangrijkste verspreiding in heide- en hoogveenlandschappen in hoog-Nederland, maar komt ook voor in laagveengebieden van Utrecht, Noord- en Zuid-Holland, Overijssel en Friesland. De kerngebieden van de Ringslang (Natrix natrix) liggen bij Amsterdam, het Utrechts-Hollandse plassengebied, NW-Overijssel en Friesland. Het voedsel van deze soort bestaat vooral uit amfibieën en de soort komt dus voor in de buurt van voor amfibieën geschikte wateren. Daarnaast moeten ook dekkings- en voortplantingsmogelijkheden aanwezig zijn in de vorm van opgaande vegetaties als stuiken of bos. Tenslotte komen ook van de Rugstreeppad (Bufo calamita) belangrijke aantallen voor in laagveengebieden. 

3.4 Indicator- en doelsoorten voor laagveenwateren

In het kader van het Handboek Natuurdoeltypen in Nederland (Bal et al., 1995) zijn in een van de achtergronddocumenten (Higler, 2000) ook voor de verschillende typen laagveenwateren indicator- en doelsoorten aangegeven. Deze staan vermeld in Bijlage 3. Indicatorsoorten [Latijn indicare = aanwijzen] zijn karakteristiek voor het betreffende type veenwater en geven daarmee een sterke indicatie om welk milieutype het gaat en in welke toestand de laagveenwater zich bevindt (zie ook Jalink & Nooren, 1996). Het afwezig of aanwezig zijn van deze soorten geeft dus een belangrijke biologische indicatie voor achteruitgang danwel herstel  van de betreffende laagveenwateren. Bovendien betreft het vaak soorten die een belangrijke rol binnen het systeem vervullen (‘ecosystem engineers’), bijvoorbeeld doordat ze de verlandingssuccessie sterk beïnvloeden. Voorbeelden van indicatorsoorten bij macrofyten zijn Krabbescheer, verschillende soorten fonteinkruiden en verschillende kranswieren. Doelsoorten zijn geformuleerd binnen het natuurbeleid. De term geeft aan dat, voor zover mogelijk, gerichte maatregelen zullen worden genomen om de stand van deze soorten te beschermen en zo mogelijk te herstellen. 

Voor de Rode-Lijstsoorten wordt verwezen de betreffende literatuur, aangezien de lijsten te uitgebreid zijn om in dit rapport op te nemen. Voor de volgende groepen organismen zijn Rode Lijsten beschikbaar: paddestoelen (Arnolds & Kuyper, 1996; Arnolds & Van Ommering, 1996), mossen en korstmossen (Siebel et al., 1992; Aptroot, 1998), vaatplanten (Weeda et al., 1990; Van der Meijden, 2000; Bekkers & Lammerts, 2000), libellen (Wasscher et al., 1998), dagvlinders (Wynhoff & Van Swaay, 1995; Van Ommering, 1995), reptielen & amfibieën (Creemers, 1996; Hom, 1996), zoetwatervissen (De Nie & Van Ommering, 1998), vogels (Osieck & Hustings, 1994; Osieck et al., 1994; Van Ewijk & Glimmerveen, 1996) en zoogdieren (Hollander & Van der Reest, 1994; Lina & Van Ommering, 1994). Een Rode Lijst voor kranswieren is in de maak. Voor sprinkhanen en krekels is alleen een (voorlopige) Rode Lijst voor België beschikbaar (Decleer, 2000).

3.5 Doelstellingen OBN laagveenwateren met betrekking  tot biodiversiteit

Binnen het OBN-kader zal gestreefd worden naar het herstellen van laagveengebieden in landschappelijke context, met venen waarin veenvorming en verlanding optreedt. Hierbij dient de petgaten/legakkerstructuur zo goed mogelijk in stand gehouden te worden (dus geen erosie tot grote plassen toelaten). Het verdient veruit de voorkeur om tot een integraal waterbeheer voor het laagveengebied te komen, met een waterpeil- en waterkwaliteitsbeheer dat leidt tot optimale omstandigheden voor laagveenwateren. Onderzoek en maatregelen binnen OBN-laagveenwateren gaan in principe uit van ecologisch herstel op alle niveau’s: landschap, (veen)systeem en standplaatscondities. In verband met het multifunctionele landschapsgebruik in ons kleine land zal volledig herstel op landschapsniveau echter veelal niet mogelijk zijn. Dit neemt echter niet weg, dat het noodzakelijk is om verschillende maatregelen, met name de hydrologische, op landschapsniveau te verwezenlijken. Alleen op deze manier kan een herstel op systeemniveau, met al zijn processen, verwezenlijkt worden. Het streven hierbij is om, in de lijn van het nationale natuurbeleid en de OBN-doelstelling, de biodiversiteit die karakteristiek is voor laagveenwateren met alle successiestadia, veilig te stellen. Hierbij zullen indicator- en doelsoorten als belangrijkste leidraad gezien worden bij de uitvoering en  evaluatie van de herstelmaatregelen. Bovendien zullen de maatregelen erop gericht zijn om deze biodiversiteit te herstellen, en het behoud en de terugkeer van rode-lijstsoorten te bewerkstelligen, op locaties waar een nivellering heeft plaatsgevonden als gevolg van verdroging, vermesting en verzuring. Deze maatregelen moeten echter wel geplaatst worden binnen de mogelijkheden tot herstel van planten in verband met de diasporenbank  of met dispersie van diasporen. Hetzelfde geldt met betrekking tot de dispersiemogelijkheden voor fauna. 
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