
Bijlagen

Bijlage 4.1

Verklaring codering van regelmatig bemonsterde locaties

Gebruikt in tekst en figuren
Wetenschappelijke
Omschrijving/ingreep





codering
De Deelen (DD)

oud + vis



p795


oud petgat

oud - vis



p796


oud petgat 
(afgevist Maart 2004)


nieuw -vis


p218 


nieuw petgat 
(afgevist Maart 2004)

nieuw + vis


p239


nieuw petgat

p794


inlaat




p628


uitlaat

Westbroek (WB)





oud isol.



27b3


oud petgat 
(afgesloten Juli 2004)


oud open



28f2


oud petgat



nieuw isol.


31f4


nieuw petgat 
(afgesloten Juli 2004)


nieuw open


32d7


nieuw petgat




Terra Nova (TN)




- wind - vis 


P1 of – FW

afgevist in 2003



- wind + vis


P2 of – W

afgevist & vis terug gezet


+ wind + vis


Ref of R

niets gebeurd in 2003 (afgevist in 2004) 

plas



Lp01 (open water)
niets gebeurd in 2003 (afgevist in 2004)

Lsd



Lsd


Loosdrecht geen ingreep

Lv 



Lv


Loenderveen geen ingreep
Ilperveld (IV) (hoe hoger het cijfer hoe geïsoleerder)



2




C


vast peil zomer/winter 



3




A


gedeeltelijk drooggevallen in zomer








(open water)


4




B


volledig drooggevallen in zomer



Sloot 



D


doodlopende sloot, in verbinding met










boezemwater
’t Hol (HH)




1







open water geen ingreep


2







verlanding geen ingreep

3







open water geen ingreep

4







verlanding geen ingreep


Verklaring codering van eenmalig bemonsterde locaties
Gebruikt in tekst en figuren
Wetenschappelijke
Omschrijving/ingreep





codering
Wapserveen (WV)



2 







in alle 4 de petgaten zijn 15 planten 

5 







Stratiotes ingezet op 25 Mei 2004

6 

8




Molenpolder (MP)
9c



Verlanding

Aan de oever van verlanding


6b1



Open water

Open water


Broek in Waterland (BIW)

A




Open


open controle


D




Droog


3 mnd drooggepompt


Wieden-Weerribben (WW)



Links isol. 


L


geïsoleerd petgat


Rechts
n-isol.


R


niet-geïsoleerd petgat



Links vis 



L +vis


visplas



Rechts vis 


R +vis


visplas





Oost-Polen (Pol.)





Sum.ow.






Sumin meer (open water)



Sum.verl.






Sumin meer (verlanding)



Mies.






Miejske (vanaf de steiger)



Kl.ow






Kleszczow (open water)



Kl.oev






Kleszczow (oever)




West-Ierland (Ierl.)



Em.






Emlagharan




Aill.






Aillebrack-North



Trus.






Truska





Ant.






Antony



Bijlage 4.2

EDTA-methode voor het extraheren van verschillende fosfaatfracties uit bodems (naar Golterman, 1996).
Methode:

Weeg eerst in elke centrifugebuis zoveel verse bodem af, dat dit overeenkomt met 500-1000 mg droge bodem (te bepalen door een deel van de verse bodem te drogen). Voor veenbodems zal dit ongeveer 5 gram zijn en voor zand- en kleibodems ongeveer 2 gram. Voeg daarna steeds het aangegeven volume van de betreffende extractant toe en laat de monsters zo lang schudden als aangegeven staat. Vervolgens worden de monsters na elke stap 10 minuten gecentrifugeerd met de Sorvall centrifuge (13000 rpm, nauwkeurig tarreren!), waarna het supernatant afgepipetteerd wordt en het pellet gebruikt wordt voor het vervolg van de extracties. Het uiteindelijke pellet wordt gedestrueerd (hiervoor is een aparte handleiding).

	 Monster
	Extractant
	Volume
	Schudtijd

	Labiel gebonden fosfaat extractie
	NH4​Cl (1M)
	25 ml (N2 doorborrelen!)
	2 uur (100 rpm)

	
	NH4Cl (1M)
	25 ml (N2 doorborrelen!)
	2 uur (100 rpm)

	Pellet 1
	
	
	

	Extractie Fe(OOH)≈P+ Al≈P
	Ca-EDTA (0,05 M)
	30 ml
	2 uur (100 rpm)

	
	Ca-EDTA (0,05M)
	30 ml
	2 uur (100 rpm)

	Pellet 2
	
	
	

	Extractie 

CaCO3≈P
	Na-EDTA (0,1M)
	30 ml
	18 uur (100 rpm)

	
	Na-EDTA (0,1M)
	30 ml
	18 uur (100 rpm)

	
	Na-EDTA (0,1M)
	30 ml
	18 uur (100 rpm)


	Pellet 3
	
	
	

	Destructie
	zie handleiding
	100 ml
	


Tijdschema voor max. 2 series van 12 monsters die parallel lopen per week:
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Extractanten:

· NH4​Cl (1M): Los 26,745 gr ammoniumchloride op in 500 ml demiwater.

· Ca-EDTA (0,05M) + CaCl2 + Na-dithioniet: Los 18,6 gram Na2EDTA.2H2O (Titriplex) en 7,35 gr CaCl2.2H2O op in 1 liter demiwater. Voeg 13 gram Tris toe tot de pH ongeveer 9 is. Na toevoeging van 1% Na-dithioniet (10 gr/l; in de zuurkast!!! en het ontleedt snel!), vlak voor extractie, moet de pH ongeveer 7-8 zijn. 

Maar let op: Bij het uittesten bleek dat 13 gram Tris niet genoeg was voor een pH van ongeveer 9. Bovendien bleek dat na toevoeging van het Na-dithioniet de pH niet of nauwelijks zakte naar een pH van 7-8. Daarom hebben we gekozen voor een hoeveelheid Tris (18 gram), waarbij de pH ongeveer 8 werd. Dit bleef zo na toevoeging van Na-dithioniet. Al≈P en Fe(OOH)≈P scheiden kan ook, door eerst een aparte extractie zonder dithioniet te doen. Al≈P gaat hierbij in oplossing.

· Na-EDTA (0,1 M): Los 37,2 gr Na2EDTA.2H2O in 1 liter demiwater. De pH is ongeveer 4,5.

Bijlage 4.3
Fosfaatmobilisatie in de vergelijkende veldstudie in relatie tot de chloride:fosfaat ratio en ijzer:zwavel ratio in het bodemvocht.
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Bijlage 4.4

Relatie tussen de chemische samen-stelling van het onderwaterbodem-vocht en de bedekking van de waterlaag met Rode Lijst-soorten
(zie Bijlage 4.8).

Bijlage 4.5
Redoxpotentiaal en sulfideconcentratie in de bodem (gemiddelde ± SEM).
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Bijlage 4.6
Correlaties tussen enkele sedimentkarakteristieken in de Reeuwijkse Plassen.
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Bijlage 4.7
Relaties tussen de sulfideconcentratie van het poriewater, de labiel-P fractie van het sediment en de  Fe:S ratio van het sediment.
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Bijlage 4.8
Gemiddelde bedekking van soorten waterplanten in de bemonsterde gebieden. AF: Alde Feanen, DD: De Deelen, HH: Het Hol, IER: Ierse gebieden, IV: Ilperveld, PO: Poolse gebieden, TN: Terra Nova, UM: Uddelermeer, WB: Westbroek, WI: De Wieden, WJ: Wormer-Jisperveld, WL: Waterland, WR: De Weerribben, WV: Wapserveen, ZM: Zijdelmeer.

[image: image5.emf]Wetenschappelijk naam Nederlandse naam Rode Lijst WD IV WV HH WB DD AF WR TN ZM WJ WL UM PO IER

Eleogiton fluitans vlottende bies ondergedoken arm tz 2.5

Elodea canadensis brede waterpest ondergedoken arm T 47.5

Littorella uniflora oeverkruid ondergedoken arm iTz 2.5

Myriophyllum alterniflorum teer vederkruid ondergedoken arm Tz 8.0

Potamogeton acutifolius spits fonteinkruid ondergedoken arm itz 0.2

Potamogeton compressus plat fonteinkruid ondergedoken arm tz 5.3 18.0 8.0

Potamogeton obtusifolius stomp fonteinkruid ondergedoken arm tz 4.5 2.5 1.0 8.0 8.7 1.4

Utricularia intermedia plat blaasjeskruid ondergedoken arm tZ 1.5

Utricularia minor klein blaasjeskruid ondergedoken arm tz 10.0

Stratiotes aloides krabbescheer drijvend arm T 51.3 60.0 63.8 1.0 0.6 18.0 0.2 2.5

Chara globularis breekbaar kransblad ondergedoken arm 22.9 85.0 2.5 85.0 4.8

Chara hispida/major stekelharig kransblad ondergedoken arm 80.0

Hottonia palustris waterviolier ondergedoken arm 10.3 18.0 1.0

Juncus bulbosus knolrus ondergedoken arm 1.8

Myriophyllum spicatum aarvederkruid ondergedoken arm 21.5

Myriophyllum verticillatum kransvederkruid ondergedoken arm 3.0

Nitella flexilis buigzaam glanswier ondergedoken arm 30.0 8.0

Potamogeton crispus gekroesd fonteinkruid ondergedoken arm 1.0 8.0 0.2 1.0

Potamogeton lucens glanzig fonteinkruid ondergedoken arm 18.0

Potamogeton mucronatus puntig fonteinkruid ondergedoken arm 1.0 8.0 0.2 1.0

Potamogeton pectinatus schedefonteinkruid ondergedoken arm 2.5 7.7

Potamogeton pusillus tenger fonteinkruid ondergedoken arm 0.8

Ranunculus circinatus stijve waterranonkel ondergedoken arm 10.0

Zanichellia palustris (2x) zittende zanichellia ondergedoken arm 8.0

Hydrocharis morsus-ranae kikkerbeet drijvend arm 2.9 2.5 2.5 1.0 2.7 8.0 1.0

Potamogeton natans drijvend fonteinkruid drijvend arm 22.1 18.8 1.0 85.0 26.5

Potamogeton polygonifolius duizendknoopfonteinkruid drijvend arm 5.3

Ceratophyllum demersum grof hoornblad ondergedoken rijk 1.2 18.0 24.6 51.5 16.5 1.0

Ceratophyllum submersum fijn hoornblad ondergedoken rijk 2.5

Elodea nuttallii smalle waterpest ondergedoken rijk 24.2 8.0 41.5 72.5 17.2 11.1 2.5

Utricularia vulgaris groot blaasjeskruid ondergedoken rijk 5.3 1.0 18.0 1.0

Cladophera spec. draadalgen / FLAB drijvend rijk 3.7 44.7 2.5 2.5 6.2 70.0 9.7 18.0 0.2

Hydrocotyle vulgaris gewone waternavel drijvend rijk 1.3 1.0 4.7

Lemna minor klein kroos drijvend rijk 1.0 56.8 1.0 5.5 3.0 60.0

Lemna trisulca puntkroos drijvend rijk 1.8 85.0 8.0

Microcystis spec. blauwalgen drijvend rijk 85.0 85.0 85.0

Nuphar lutea gele plomp drijvend rijk 14.8 21.4 8.0 5.3 22.5 36.7 18.2

Nymphaea alba witte waterlelie drijvend rijk 19.8 18.0 2.5 11.3 6.7 24.6 1.0 2.5 11.5

Persicaria amphibia veenwortel drijvend rijk 1.0

Spirodela polyrhiza veelwortelig kroos drijvend rijk 1.0 2.5


Bijlage 4.9
Frequentie en gemiddelde bedekking van soorten in bemonsterde gebieden AF: Alde Feanen, BO: Botshol, HH, Het Hol, PO: Poolse gebieden, WI: De Wieden, IER: Ierse gebieden, DD: De Deelen, IV:Ilperveld, TN: Terra Nova, WB: Westbroek, WR: De Weerribben.
	
	frequentie
	Gemiddelde bedekking in pet (%)

	
	AF
	BO
	HH
	PO
	WI
	IER
	DD
	IV
	TN
	WB
	WR
	AF
	BO
	HH
	PO
	WI
	IER
	DD
	IV
	TN
	WB
	WR

	Juncus effusus
	1
	
	1
	1
	1
	
	4
	4
	
	4
	1
	3.0
	
	2.0
	2.0
	2.0
	
	4.9
	1.8
	
	1.0
	1.0

	Phalaris arundinacea
	1
	
	
	
	2
	
	
	
	
	4
	
	2.0
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	0.8
	

	Stellaria palustris
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Typha angustifolia
	1
	2
	
	
	1
	
	
	2
	1
	1
	2
	3.0
	1.0
	
	
	2.0
	
	
	0.7
	0.5
	0.3
	1.0

	Typha latifolia
	1
	
	
	1
	1
	
	
	4
	1
	
	1
	2.0
	
	
	8.0
	1.0
	
	
	0.5
	0.5
	
	1.0

	Cladium mariscus
	
	3
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18.0
	1.7
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lonicera periclymenum
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.3
	1.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Berula erecta
	
	1
	
	
	
	1
	
	4
	
	1
	
	
	3.0
	
	
	
	2.0
	
	2.5
	
	0.2
	

	Alisma lanceolatum
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cirsium palustre
	
	1
	1
	
	2
	
	2
	3
	
	2
	1
	
	1.0
	2.0
	
	1.0
	
	0.2
	0.1
	
	0.0
	0.2

	Glechoma hederacea
	
	1
	
	
	
	
	
	2
	
	1
	1
	
	1.0
	
	
	
	
	
	0.2
	
	0.3
	1.0

	Valeriana officinalis
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	

	Calla palustris
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	0.0
	

	Potentilla palustris
	
	
	
	2
	1
	3
	
	
	
	1
	
	
	
	
	2.0
	2.0
	12.7
	
	
	
	0.2
	

	Sparganium erectum
	
	
	1
	1
	
	
	1
	
	
	4
	1
	
	
	2.0
	1.0
	
	
	0.1
	
	
	1.0
	1.0

	Carex elongata
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	
	
	

	Juncus subnodulosus
	
	
	2
	
	3
	1
	
	1
	
	2
	
	
	
	1.0
	
	7.7
	3.0
	
	6.0
	
	2.0
	

	Menyanthes trifoliata
	
	
	1
	
	1
	5
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	1.0
	8.8
	
	
	
	
	

	Schoenoplectus lacustris
	
	
	2
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1.5
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Carex pseudocyperus
	
	
	3
	
	2
	
	1
	
	2
	2
	1
	
	
	16.0
	
	10.0
	
	0.3
	
	0.5
	0.4
	1.0

	Carex acutiformis
	
	
	4
	2
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1.5
	3.0
	
	
	
	
	
	
	2.0

	Cicuta virosa
	
	
	2
	
	
	
	
	2
	
	1
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	4.6
	
	0.0
	

	Iris pseudacorus
	
	
	1
	
	1
	
	2
	
	
	3
	2
	
	
	18.0
	
	2.0
	
	3.0
	
	
	2.8
	1.0

	Stratiotes aloides
	
	
	1
	
	3
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1.0
	
	4.0
	
	
	
	
	
	1.0

	Lemna species
	
	
	1
	
	1
	
	
	1
	2
	
	
	
	
	2.0
	
	2.0
	
	
	5.0
	1.5
	
	

	Chamerion angustifolium
	
	
	1
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	4.0
	
	
	
	
	
	
	

	Salix alba
	
	
	1
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	2.0
	
	
	
	
	
	
	

	Salix cinerea s. cinerea
	
	
	
	2
	
	
	2
	
	3
	1
	1
	
	
	
	2.0
	
	
	0.2
	
	7.4
	0.0
	1.0

	Sphagnum species
	
	
	
	2
	
	1
	
	3
	
	1
	
	
	
	
	21.0
	
	3.0
	
	5.9
	
	0.2
	

	Agrostis stolonifera
	
	
	
	1
	
	2
	
	
	
	1
	
	
	
	
	4.0
	
	3.0
	
	
	
	2.0
	

	Bidens cernua
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	1.0
	
	
	
	
	
	

	Bidens tripartita
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	
	

	Carex appropinquata
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	
	


	
	frequentie
	Gemiddelde bedekking in pet (%)

	
	AF
	BO
	HH
	PO
	WI
	IER
	DD
	IV
	TN
	WB
	WR
	AF
	BO
	HH
	PO
	WI
	IER
	DD
	IV
	TN
	WB
	WR

	Dryopteris cristata
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	
	
	

	Epilobium palustre
	
	
	
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	1.0
	
	
	
	
	

	Oenanthe aquatica
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	
	

	Scirpus sylvaticus
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	
	
	

	Leucanthemum species
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	
	
	

	Frangula alnus
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	
	

	Bidens connata
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	
	

	Rumex palustris
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	
	

	Lythrum hyssopifolia
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	
	

	Poa species
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8.7
	
	
	
	
	
	

	Humulus lupulus
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	

	Rubus caesius
	
	
	
	
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	88.0
	
	0.7
	
	
	
	

	Symphytum officinale
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	
	

	Urtica dioica
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	0.8
	1.0

	Angelica sylvestris
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	0.2
	

	Nymphaea alba
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	2
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	4.0
	
	8.0

	Carex species
	
	
	
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.3
	28.0
	
	
	
	
	

	Epilobium parviflorum
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	0.3
	

	Cirsium species
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	

	Cardamine pratensis
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.7
	
	
	
	
	
	

	Eleocharis palustris
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	38.0
	
	
	
	
	
	

	Equisetum fluviatile
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	2.0
	3.0
	
	
	
	0.2
	

	Holcus lanatus
	
	
	
	
	3
	
	2
	4
	
	3
	
	
	
	
	
	3.3
	
	0.4
	1.2
	
	0.8
	

	Juncus articulatus
	
	
	
	
	1
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	3.0
	
	0.3
	
	
	

	Stellaria aquatica
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	

	Lathyrus hirsutus
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	

	Festuca species
	
	
	
	
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	36.0
	
	7.0
	
	
	
	

	Carduus crispus
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.5
	
	
	
	
	
	

	Poa trivialis
	
	
	
	
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	0.7
	
	
	
	

	Glyceria maxima
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	1.0
	

	Lotus pedunculatus
	
	
	
	
	1
	
	
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	0.8
	
	0.2
	

	Lychnis flos-cuculi
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	

	Plantago lanceolata
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	
	


	
	frequentie
	Gemiddelde bedekking in pet (%)

	
	AF
	BO
	HH
	PO
	WI
	IER
	DD
	IV
	TN
	WB
	WR
	AF
	BO
	HH
	PO
	WI
	IER
	DD
	IV
	TN
	WB
	WR

	Persicaria hydropiper
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	
	

	Ranunculus acris
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	

	Rumex acetosa
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	
	
	

	Plantago major
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	
	

	Carex limosa
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18.0
	
	
	
	
	

	Drosera rotundifolia
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Eriophorum angustifolium
	
	
	
	
	
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	0.3
	
	
	

	Molinia caerulea
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Potamogeton polygonifolius
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.7
	
	
	
	
	

	Juncus bulbosus
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	0.7
	
	
	
	

	Calliergon cordifolium
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Calliergonella cuspidata
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10.3
	
	
	
	
	

	Sphagnum cuspidatum
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Sphagnum papillosum
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Sphagnum rubellum
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Anagallis tenella
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Equisetum palustre
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	0.8
	

	Hydrocotyle vulgaris
	
	
	
	
	
	2
	1
	4
	
	2
	
	
	
	
	
	
	10.5
	0.7
	1.3
	
	1.3
	

	Myosotis laxa s. cespitosa
	
	
	
	
	
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	0.1
	
	
	

	Succisa pratensis
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	
	
	
	

	Butomus umbellatus
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	2.0
	
	
	
	0.3
	

	Holcus species
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Carex lasiocarpa
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18.0
	
	
	
	
	

	Schoenus nigricans
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Eleogiton fluitans
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Utricularia intermedia
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Scorpidium scorpioides
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	68.0
	
	
	
	
	

	Hypericum elodes
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18.0
	
	
	
	
	

	Myrica gale
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Ranunculus flammula
	
	
	
	
	
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	
	0.1
	
	
	

	Chara globularis
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.0
	
	
	
	
	

	Juncus conglomeratus
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	0.7
	1.5
	
	0.6
	1.0

	Lythrum portula
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1
	
	
	
	


	
	frequentie
	Gemiddelde bedekking in pet (%)

	
	AF
	BO
	HH
	PO
	WI
	IER
	DD
	IV
	TN
	WB
	WR
	AF
	BO
	HH
	PO
	WI
	IER
	DD
	IV
	TN
	WB
	WR

	Persicaria amphibia
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	
	
	0.1
	

	Juncus conglomeratus x effusus
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.7
	
	
	
	

	Scutellaria galericulata
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	0.3
	
	
	0.5
	

	Agrostis gigantea
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.7
	
	
	
	

	Holcus mollis
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.7
	
	
	
	

	Agrostis species
	
	
	
	
	
	
	1
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	6.6
	
	
	

	Potentilla erecta
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1
	
	
	

	Schoenoplectus tabernaemontani
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.2
	
	
	

	Luzula multiflora
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.3
	
	
	

	Anthoxanthum odoratum
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.3
	
	
	

	Viola palustris
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	0.9
	
	
	1.0

	Alisma gramineum
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1
	
	
	

	Carex otrubae
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1
	
	
	

	Betula pubescens
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	
	

	Carex disticha
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	1.0
	

	Lathyrus palustris
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	

	Lolium multiflorum
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	

	Acorus calamus
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.3
	

	Cirsium arvense
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1
	

	Agrostis capillaris
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.0
	

	Carex hirta
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.4
	

	Festuca rubra
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.0
	

	Hypericum tetrapterum
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1
	

	Ranunculus repens
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1
	

	Alopecurus species
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	

	Alopecurus geniculatus
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	

	Nuphar lutea
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4.5


Bijlage 4.10
Resultaten van de eenmalig bemonsterde laagveen locaties

Nederlandse locaties
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Buitenlandse locaties
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Bijlage 5.1
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Waterstanden in De Deelen tijdens de eerste waterbalansperiode.

[image: image9.emf] 

-110

-105

-100

-95

-90

-85

-80

1-11-2004 1-12-2004

31-12-2004

30-1-2005 1-3-2005 1-4-2005


Waterstanden in De Deelen tijdens de tweede waterbalansperiode (cm - NAP).
Bijlage 7.1

Introductie van Krabbenscheer in vier Wapserveense petgaten.
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Bijlage 7.2
Locaties decompositie experiment.
	Atu kr
	Aturtaun
	Ierland

	Eml kr
	Emlagharan
	Ierland

	Ail kr
	Aillebrack-North
	Ierland

	Tru kr
	Truska
	Ierland

	Ant kr
	Antony
	Ierland

	Atu wb
	Aturtaun
	Ierland

	Eml wb
	Emlagharan
	Ierland

	Ail wb
	Aillebrack-North
	Ierland

	Tru wb
	Truska
	Ierland

	IV
	Ilperveld
	Nederland

	WB
	Westbroek
	Nederland

	DD
	De Deelen
	Nederland

	HH
	Het Hol
	Nederland

	TN
	Terra Nova
	Nederland

	ZM
	Zijdelmeer
	Nederland


Bijlage 7.3

Verdeling van groottefracties in de onderwaterbodems die gebruikt zijn in het decompositie-experiment, uitgedrukt in percentage drooggewicht.
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Bijlage 7.4

Organische stof fracties van onderwaterbodems uit zes verschillende laagveengebieden.


[image: image12]
Bijlage 8.1
Een uitgebreide selectie van soorten en de frequentie waarin deze soorten op oevers van petgaten waar kraggen aanwezig gevonden werden en het percentage bedekking van deze soorten op rechte en kraggenoevers (volgens aangepaste Braun-Blanquet opnamen).

	
	
	Frequentie oevers
	Gem. bedekking op oevers (%)

	Nederlandse naam
	Wetenschappelijke naam
	Zonder kragge
	Met kragge
	Zonder kragge
	Met

kragge

	Moerasvaren
	Thelypteris palustris
	5
	18
	4.5
	17.64

	Melkeppe
	Peucedanum palustre
	8
	14
	0.51
	0.61

	Koninginnekruid
	Eupatorium cannabinum
	6
	12
	1.15
	1.9

	Zwarte els
	Alnus glutinosa
	3
	10
	6.67
	0.26

	Haagwinde
	Calystegia sepium
	5
	10
	0.55
	0.76

	Kleine lisdodde
	Typha angustifolia
	6
	10
	0.92
	0.63

	Harig wilgenroosje
	Epilobium hirsutum
	2
	6
	0.14
	0.63

	Waterdrieblad
	Menyanthes trifoliata
	0
	4
	0
	11.05

	Mattenbies
	Schoenoplectus lacustris
	0
	4
	0
	0.65

	Moerasvergeet-me-nietje
	Myosotis scorpioides
	2
	4
	0.7
	0.6

	Galigaan
	Cladium mariscus
	0
	3
	0
	17

	Wateraardbei
	Potentilla palustris
	1
	3
	0.2
	1

	Moeraszegge
	Carex acutiformis
	0
	2
	0
	10

	Krabbenscheer
	Stratiotes aloides
	2
	3
	1.1
	3.33

	Moerasandoorn
	Stachys palustris
	3
	2
	4.19
	0.60

	Hoge cyperzegge
	Carex pseudocyperus
	4
	6
	0.5
	3.67

	Grote lisdodde
	Typha latifolia
	6
	4
	0.64
	0.48

	Kattenstaart
	Lythrum salicaria
	8
	10
	0.50
	1.36

	Waterzuring
	Rumex hydrolapathum
	10
	8
	0.59
	1.59

	Riet
	Phragmites australis
	11
	22
	2.07
	11.45

	Watermunt
	Mentha aquatica
	11
	8
	1.26
	1.90

	Pitrus
	Juncus effusus
	15
	0
	2.26
	0

	Wolfspoot
	Lycopus europaeus
	12
	5
	0.46
	0.82

	Gestreepte witbol
	Holcus lanatus
	11
	1
	1.13
	3.50

	Kale jonker
	Cirsium palustre
	9
	2
	0.12
	0.20

	Gewone waternavel
	Hydrocotyle vulgaris
	7
	0
	1.21
	0

	Rietgras
	Phalaris arundinacea
	7
	0
	0.90
	0

	Hennegras
	Calamagrostis canescens
	7
	4
	2.98
	2

	Pluimzegge
	Carex paniculata
	7
	5
	4.04
	9

	Grote wederik
	Lysimachia vulgaris
	7
	5
	0.34
	0.66

	Biezenknoppen
	Juncus conglomeratus
	6
	0
	0.89
	0

	Paddenrus
	Juncus subnodulosus
	6
	2
	5.32
	0.60

	Gele lis
	Iris pseudacorus
	6
	3
	2.39
	1

	Liesgras
	Glyceria maxima
	5
	0
	0.83
	0

	Grote brandnetel
	Urtica dioica
	5
	1
	0.74
	1

	Bitterzoet
	Solanum dulcamara
	5
	2
	0.11
	1

	Moerasrolklaver
	Lotus pedunculatus
	4
	0
	0.90
	0


Bijlage 9.1
Verklaring codering algen in Figuur 9.8 en Figuur 9.9 en de vergelijkende graasexperimenten.

	Strain code
	Vorm
	Afmeting en volume
	Gemiddelde (± SE)
	Range
	Toxiciteit

	GROENALGEN

	Scenedesmus obliquus (elips vormige groenalg)

	CCAP276/3a
	Fusiform,
	Lengte ((m)
	9.8 (1.6)
	9.1-18.1
	Niet-toxisch

	
	Vooral eencellig
	Breedte ((m)
	4.3 (2.2)
	3.0-17.1
	

	
	
	Biovol ((m3)
	162.45 (20.2)
	42.1-1816.2
	

	
	
	
	
	
	

	Chlorhormidium (filamenteuze groenalg)

	CHL 142
	Multicellulaire
	Length ((m)
	93.6 (6.5)
	16.8 – 339.6
	Niet-toxisch

	
	filamenten
	Diameter((m)
	8.7 (0.2)
	6.7 – 10.1
	

	
	
	Biovol((m3)
	5559.5
	599.2 – 26948.3
	

	CYANOBACTERIEN

	Planktothrix gardhii (filamenteuze blauwalg)

	CYA116 (niet – toxisch)
	Meercellige
	
	
	
	Niet toxisch

	
	filamenten
	Lengte ((m)
	426.0 (18.9)
	38.3 - 889.5
	

	
	
	Diameter ((m)
	3.7 (0.1)
	3.1 - 4.5
	

	
	
	Biovol ((m3)
	4683.2 (207.4)
	286.8 - 14138.9
	

	CYA126 (toxisch)
	Multicellular
	Lengte ((m)
	830.8 (80.1)
	100.3  -2345.2
	Toxisch (Dionisio Pires, 2005)

	
	filaments
	Diameter ((m)
	3.8 (0.2)
	3.1 - 4.5
	Microcystin-LR

	
	
	Biovol ((m3)
	9438.0 (909.5)
	754.8 - 37295.6
	2581.7 µg g DW-1 

	Microcystis aeruginosa (kolonie vormende blauwalg)

	V131 (niet - toxisch)
	Coccoid enkele-
	
	
	
	Niet-toxisch

	
	en dubbele cellen
	Diameter ((m)
	6.5 (0.3)
	4.1 - 10.2
	

	
	
	Biovol ((m3)
	164.4 (19.0)
	33.5 - 523.6
	

	V40 (toxisch)
	Coccoid enkele
	
	
	
	Toxisch; (Dionisio Pires, 2005)

	
	& meercellige multicell
	Diameter ((m)
	15.1 (10.0)
	4.5 - 70.2
	Microcystin-LR

	
	kolonies
	Biovol ((m3)
	463.3 (19.8)
	129.8 - 2021.9
	76.6 µg g DW-1 


Bijlage 9.2 
Totale graas gegevens vergelijking CR van A. anatina, D. polymorpha en D. galeata op enkele voedselbronnen (Scenedesmus, Chlorhormidium, toxische en niet-toxische Planktothrix). Zie voor de kenmerken van de algen Bijlage 9.1.


Bijlage 9.3
Dichtheden van veld populaties van Dreissena polymorpha en Daphnia galeata, locaties waar dit is gemeten en de literatuur verwijzing waaruit de getallen afkomstig zijn.

	Dreissena dichtheden (in Bij de Vaate 1991) (indiv m-2)

	Aantal (m-2)
	Meer
	Referentie

	30000
	Lake Zurich
	Burla & Lubini-Ferlin (1976)

	5000 - 30000
	Great American Lakes
	Mackie et al. (1989)

	21000
	Lake Constance
	Suter (1982)

	20000
	Lake Garda
	Franchini (1978)

	4000 - 5000
	Lake Dojran
	Sapkarev (1975)

	2600 - 2800
	Lake Neuenburg
	Pedroli (1981)

	0 - 2500
	Nederlandse meren
	Smit et al. (1993)

	500 - 1000 
	IJsselmeer 
	Bij de Vaate (1991)

	400 - 1000
	Markermeer
	Bij de Vaate (1991)

	0 - 21.7
	Westeinderplassen
	Van der Velde (2002)


	Daphnia galeata dichtheden (in S. Hulsman 2003) (indiv. L-1)

	Aantal (L-1)
	Meer
	Referentie

	400
	Tjeukemeer 
	Vijverberg & Boersma (1997)

	140
	Bautzen reservoir (1997)
	Hülsman (2003)

	80
	Tjeukemeer (1990)
	Boersma et al (1996)

	40
	Mc Carrons Lake (1985)
	Wright & Shapiro (1990)

	30
	Lake Esrom (1974)
	Petersen (1983)

	13
	Tjeukemeer (1977-1992)
	Vijverberg & Boersma (1997)

	9
	Kuibeshevskoe Reservoir (1992)
	Bycheck (1966)


Studies naar de populatie omvang van Unioniden (Anodonta) in Nederlandse (laagveen) wateren zijn schaars. Daarom is een veldstudie verricht naar de dichtheden van deze zoetwatermosselen in een aantal laagveenwateren. Hieruit bleek dat de dichtheid in deze wateren erg laag was. Voor de vergelijking worden minimale aantallen van 1 en maximale aantallen van 10 individuen per L-1 gebruikt. Echter in de veldstudie was de gemiddelde dichtheid niet hoger dan 2 individuen m-2 (zie hoofdstuk 9.3.3).

Uit secundaire literatuur en observaties door o.a waterschappen zijn de volgende gegevens bekend over dichtheden van Unioniden in Nederlandse wateren;

	Anodonta dichtheden (uit secundaire bron)

	Aantal (m-2)
	Locatie
	Bron / Referentie

	2 - 10
	Noord-Hollandse  wateren
	Noord Hollands Landschap

	2 - 25
	Biesbosch, De Linde, Kromme Rijn
	Aquasense

	4
	Kinselmeer
	Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier

	6.2 – 44.1
	Cache River, Arizona, US
	Christian et al. (2005)

	10.9 – 34.9
	Ryck River, Germany
	Weber (2005)

	2.2
	Lake St. Clair
	Nalepa et al. (2001)


Bijlage 10.1
Abiotische variabelen (gemiddelden) per deelgebied.

	Oppervlaktewater
	Wieden
	MP gebaggerd
	MP ongebaggerd
	SW gebaggerd
	SW ongebaggerd

	EGV (μS/cm)
	355
	245
	398
	466
	463

	Turbiditeit (ppm)
	3
	3
	8
	8
	13

	pH
	6,4
	6,8
	7,0
	7,4
	7,6

	Alkaliniteit (meq/l)
	2,03
	1,51
	1,88
	2,36
	2,46

	E450nm
	0,01
	0,02
	0,04
	0,04
	0,07

	TIC (µmol/l)
	4828,48
	2885,84
	3297,03
	4041,45
	4098,97

	CO2 (µmol/l)
	2391,29
	1034,37
	964,47
	468,33
	669,57

	HCO3 (µmol/l)
	2437,18
	1851,47
	2332,56
	3573,12
	3429,40

	Na (µmol/l)
	1090,09
	527,52
	1184,51
	1705,14
	1726,48

	K (µmol/l)
	115,19
	51,93
	168,08
	266,31
	271,16

	Cl (µmol/l)
	1214,01
	567,69
	1320,21
	1920,74
	1916,08

	Ortho-PO4 (µmol/l)
	0,15
	0,41
	0,61
	0,69
	1,81

	NO3 (µmol/l)
	3,39
	3,49
	1,83
	1,19
	0,92

	NH4 (µmol/l)
	12,24
	13,62
	8,06
	4,87
	24,18

	Ca (µmol/l)
	909,93
	789,05
	938,91
	1378,99
	1403,69

	Mg (µmol/l)
	200,82
	144,56
	238,20
	412,58
	423,90

	Mn (µmol/ml)
	0,31
	0,18
	0,29
	0,70
	1,06

	Fe (µmol/l)
	1,45
	2,16
	0,70
	2,10
	4,37

	Si (µmol/l)
	0,00
	4,77
	23,30
	7,41
	9,88

	Zn (µmol/l)
	1,25
	0,42
	0,20
	1,15
	1,23

	Totaal-P (µmol/l)
	0,94
	0,99
	2,10
	6,51
	6,33

	Totaal-S (µmol/l)
	156,53
	138,67
	239,83
	541,21
	553,74

	Al (µmol/l)
	1,02
	0,75
	0,53
	2,32
	6,08

	Bodemvocht
	Wieden
	MP gebaggerd
	MP ongebaggerd
	SW gebaggerd
	SW ongebaggerd

	pH
	6,3
	6,7
	6,4
	6,8
	6,8

	Alkaliniteit (meq/l)
	3,47
	2,01
	1,91
	7,63
	5,15

	E450nm
	0,38
	0,04
	0,04
	0,15
	0,17

	TIC (µmol/l)
	9709,97
	4647,38
	5014,98
	15023,40
	14985,19

	CO2 (µmol/l)
	5387,63
	1734,88
	2556,05
	4200,30
	4249,19

	HCO3 (µmol/l)
	4322,34
	2912,50
	2458,93
	10823,10
	10736,01

	Na (µmol/l)
	1194,92
	8743,63
	1328,21
	3381,57
	19296,39

	K (µmol/l)
	161,97
	303,30
	145,29
	323,16
	687,04

	Cl (µmol/l)
	1201,31
	10427,02
	1573,87
	3595,12
	20896,67

	o-PO4 (µmol/l)
	1,60
	7,37
	8,68
	25,81
	41,90

	NO3 (µmol/l)
	3,56
	7,96
	15,07
	1,85
	1,11

	NH4 (µmol/l)
	218,09
	120,93
	62,52
	526,57
	759,15

	Ca (µmol/l)
	1264,30
	1398,33
	1133,77
	3414,42
	3515,30

	Mg (µmol/l)
	333,17
	1239,74
	272,29
	1092,16
	2965,58

	Mn (µmol/ml)
	15,09
	3,75
	3,41
	9,64
	9,41

	Fe (µmol/l)
	546,67
	38,04
	16,70
	11,27
	20,49

	Si (µmol/l)
	670,92
	152,71
	51,70
	184,51
	186,46

	Zn (µmol/l)
	2,87
	2,93
	2,92
	0,74
	0,65

	t-P (µmol/l)
	48,02
	20,88
	21,22
	30,97
	49,76

	t-S (µmol/l)
	105,42
	744,50
	92,11
	679,21
	1687,87

	Al (µmol/l)
	10,94
	1,97
	2,37
	1,18
	5,94

	Bodem 
	Wieden
	MP gebaggerd
	MP ongebaggerd
	SW gebaggerd
	SW ongebaggerd

	vochtgehalte (%)
	
	92,23
	91,48
	76,90
	83,21

	gloeiverlies (%)
	
	75,28
	78,83
	45,49
	53,22

	Na (µmol/g bodem)
	
	13,44
	22,24
	22,03
	23,92

	K (µmol/g bodem)
	
	10,91
	9,86
	57,31
	67,56

	Ca (µmol/g bodem)
	
	513,68
	450,17
	512,36
	573,97

	Mg (µmol/g bodem)
	
	53,35
	56,76
	147,82
	154,75

	Mn (µmol/ml)
	
	4,21
	3,45
	14,22
	10,80

	Fe (µmol/g bodem)
	
	274,25
	134,37
	328,85
	320,05

	Si (µmol/g bodem)
	
	57,27
	29,22
	187,09
	209,91

	Zn (µmol/g bodem)
	
	3,10
	2,69
	1,82
	1,76

	Bodem
	Wieden
	MP gebaggerd
	MP ongebaggerd
	SW gebaggerd
	SW ongebaggerd

	P (µmol/g bodem)
	
	46,69
	49,54
	63,93
	68,65

	S (µmol/g bodem)
	
	568,45
	590,96
	431,17
	627,55

	Al (µmol/g bodem)
	
	179,30
	109,36
	716,23
	732,37
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Destructie v/h pellet





Derde extractie 


CaCO3≈P


18 uur








Tweede extractie 


CaCO3≈P


18 uur





Eerste extractie 


CaCO3≈P


18 uur





Extractie Fe/Al-gebonden P


2 keer 2 uur





Labiel gebonden P-extractie


2 keer 2 uur








